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coordina dentro de cada institución los ejercicios realizados.

Vigía: Encargado de recopilar de fuentes primarias y secundarias los datos e información relacionada con el

área de oportunidad estudiada. Adicionalmente, realiza con expertos temáticos y asesores el análisis de la

información recopilada y la consolidación de los informes del estudio de vigilancia tecnológica e inteligencia

competitiva.

El estudio contó con la participación de Edwin Moncada Acevedo y Zulamita Zapata Benabithe quienes

desempeñaron el papel de asesor temático con las siguientes actividades.
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realizado.
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A continuación se presenta las bases de datos

analizadas y las áreas analizadas en relación al

empleo de nanotecnología en aplicaciones de

energía. Adicionalmente, se presenta la

metodología de análisis de artículos y patentes

para obtener la información de aplicación,

tecnología de producción y tipo de nanopartículas

empleadas.

1.
ÁREAS DE BÚSQUEDA Y 
METODOLOGÍA DE ANÁLISIS



ÁREAS DE BÚSQUEDA

A continuación se presentan los

enfoques y las aplicaciones en

las cuales se concentró el

análisis del uso de

nanotecnología en aplicaciones

del sector de energía. Los

enfoques analizados son:

- Generación de energía

- Almacenamiento de energía

- Energías Renovables
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BÚSQUEDA - ARTÍCULOS

Esta búsqueda identifica los artículos que especifican en su contenido el término de

nanoenergía, por lo que aquellos documentos que no hagan mención de este termino no serán

tenido en cuenta en los resultados obtenidos.

Para este ejercicio se tuvieron en cuenta cuatro bases de datos, donde se agrupan las áreas de

ingeniería, materiales y nanopartículas:

Dado que el objetivo del estudio es identificar los principales temas que se están desarrollando

en el área de nanoenergía, se realizo una búsqueda amplia donde se identifican los artículos

que emplean en su titulo o abstract las palabras de la siguiente ecuación de búsqueda:

(nanoenerg* OR (nano energ*) OR (nano-energ*) OR (nano PRE/1 energy))
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BÚSQUEDA - ARTÍCULOS

Los resultados en bruto arrojados por cada una de las bases de datos analizadas, en el periodo

de tiempo 2005 – 2015, se presentan en la siguiente tabla:

Base de Datos N° Artículos

Scopus 175

Web of Science 147

Science Direct 187

IEEE 192

Total: 701
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BÚSQUEDA Y DEPURACIÓN – ARTÍCULOS: VANTAGEPOINT

Al realizar la búsqueda, se compararon los

resultados de las cuatro bases de datos

unificando los artículos similares. Al termino

de este proceso se identificaron 545 que

hacían referencia explicita del término de

nanoenergía.

Al filtrar estos términos se realizó un

agrupamiento de los artículos dependiendo

del tema de interés Generación –

Almacenamiento – Energías Renovables.

En la tabla de la derecha se presentan las

palabras de mayor mención en los 545

artículos de las cuatro bases de datos

consultadas.
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En esta sección se presenta una matriz de correlación entre los términos más empleados en los 545

artículos. En este punto se hace énfasis en el término de nanoenergía.

BÚSQUEDA Y DEPURACIÓN – ARTÍCULOS: VANTAGEPOINT
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BÚSQUEDA Y DEPURACIÓN – PATENTES: ACCLAIMIP

En cuanto a patentes se identificaron 243 patentes que hacían referencia explícita del término de

nanoenergía en el periodo de tiempo 2005 - 2015, empleando la base datos AcclaimIP.

Los principales temas que se abordan en estas patentes son presentados en la siguientes figura:
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BÚSQUEDA Y DEPURACIÓN – PATENTES

A continuación se presenta la

evolución en el tiempo de las

áreas especificas de cada

grupo de patentes

(Clasificación de Patentes

Cooperativa - CPC) y que

están relacionadas con el

termino de nanoenergía.

Los CPC de mayor mención en

los últimos años están

enfocados a áreas como:
 Reducción de gases de

efecto invernadero

 Procesos y medios de

construcción

 Aplicaciones especificas en

nano-estructuras
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BÚSQUEDA Y DEPURACIÓN – PATENTES

B82Y: Aplicaciones especificas

en nano-estructuras.

C01P: Aspectos estructurales y

físicos de componentes

inorgánicas.

C04B: Compuestos, cementos,

magnesia, escombros.

C01B: Elementos no metálicos.
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BÚSQUEDA Y DEPURACIÓN – PATENTES

Y02E: Reducción de gases de

efecto invernadero.

H01L: Dispositivos

semiconductores.

H01M: Procesos y medios de

construcción.

H02N: Máquinas eléctricas.

Y10S: Técnicas de recubierta.
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A continuación se presenta el análisis de

la información identificada, donde se

indican las principales aplicaciones en

cada uno de los enfoques analizados,

tipos de nanopartículas empleadas y

tecnologías de producción de las

mismas.

2.
ANÁLISIS 
DE RESULTADOS 



MAPA RESUMEN DE RESULTADOS
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APLICACIONES DESTACADAS EN 2008

Fuente: Hessen – Nanotech: “Application of Nano-technologies in the Energy Sector” (2008)

En la figura de la izquierda se

presentan algunas tendencias y

aplicaciones en el área de

nanoenergía definidas en el

review “Application of Nano-

technologies in the Energy” en

el año 2008.
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POSIBLES 

APLICACIONES CON 

NANOMATERIALES

Fuente: Hessen – Nanotech: “Application of Nano-technologies in the 

Energy Sector” (2012)

En la tabla de la derecha se presenta

un desglose rápido, por tipo de

energía (generación, conversión,

distribución, almacenamiento y uso),

de las posibles aplicaciones en

nanomateriales para el sector de

energía en la próxima década, según

el documento “Application of Nano-

technologies in the Energy Sector” de

Christian Ferric .
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RESULTADOS - ARTÍCULOS

Al filtrar los términos se realizó un agrupamiento de los artículos dependiendo del tema de interés

Generación – Almacenamiento – Energías Renovables.

Al realizar este y generar la matriz de las principales aplicaciones y nanopartículas empleadas en los

545 artículos, se identificó una tendencia en aplicaciones las cuales se presentan a continuación:
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n

Nanopartícula

ZnO

Si

Grafeno

PZT (titanato zirconato de plomo)

Nanofluidos

Aplicaciones en

Piezoeléctricos

Electret

Triboeléctricos

Termoeléctricos

Biodiesel

A
lm

ac
e

n
am

ie
n

to

Nanopartícula

TiO

SnO2

Si

Pt

Polímeros

Aplicaciones en

Densidad de potencias y energía

Ciclos de carga/descarga

Conductividad

Disminución de costo

Celdas de Combustible-Capacitores-
Baterías ion litio/litio aire

En
e

rg
ía

s 
R

e
n

o
va

b
le

s

Nanopartícula

Nanotubos de carbono

TiO2

Cu

ZnO

Ag/Au/Pt

Aplicaciones en

Celdas Solares

Colectores Solares

Calentamiento de agua

Aplicaciones con Hidrógeno

Absorción de luz, calor y 
conductividad
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Chemical Vapor 
Deposition

• Grafeno

• Óxido de 
grafeno

•TMDC- Transition
Metal 
Dichalcogenides

• ZnO

Electrospinning

• ZnO

• Nanotubos de 
carbono

• Polímeros

Hidrotérmico

• ZnO

Hidrotérmico

• Cu2O

• MnO2

• Ni

• NiO

• Sn

Electrodeposición

• RuO2

• Nanotubos de 
carbono

• Polímeros

Electrospinning

• ZnO

• MnO2

RESULTADOS - ARTÍCULOS

Chemical Vapor 
Deposition

• Nanoesferas de 
carbono

Dye Sensitized

• TiO2

Principales métodos de obtención de 

nanomateriales para Almacenamiento

Principales métodos de obtención de 

nanomateriales para Generación

Sol-gel

•ZnO

Principales métodos de obtención 

de nanomateriales para 

Renovables
Muchos de los métodos empleados

consistían en la combinación de

nanopartículas con agua para el

mejoramiento de algunas de sus

características.
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RESULTADOS – PATENTES

Generación

Primer electrodo

Conversión

Conductividad

Inducción electrostática

Batería Carga

Triboeléctricos

Energía acústica

Agua

Calentamiento

Generador

Agua fría

Material del electrodo

Primer electrodo

Óxido de hierro

Electricidad estática

Capa del electrodo

Energía mecánica

Señales eléctricas

Inducción electrostática

Óxido

Temperatura

Capacitores

Superficie superior

Ahorro de la energía

Nanomedición

Lámparas

Nano reflector

Aislamiento térmico

Cambio de fase

Almacenamiento de agua

Cristales/ Vidrios

Grafeno

Grafeno dopado con nitrógeno

Óxido de grafito

Reducción del grafeno

Estructura

Ensamble

Colector de lámina

Almacenamiento de energía

Materiales de cambio de fase

Almacenamiento de agua

Óxido de metal

Polímeros

Energía mecánica

Preparación

A continuación se presentan las principales áreas de interés en las 243 patentes identificadas empleando el termino

nanoenergía en la base de datos AcclaimIP en un periodo de tiempo 2005 - 2015.
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RESULTADOS – PATENTES

Al realizar un análisis más profundo de las

patentes encontradas, se logró agrupar las 243

en los temas presentados a la derecha.

Estos temas son aquellos a los que se hace

mayor mencionen en las patentes

identificadas y que hace referencia explícita

al termino de nanoenergía.
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En este capítulo se presentan las

principales conclusiones del estudio,

abordando las aplicaciones más usuales

de nanomateriales en el sector energía,

los métodos de obtención y las

nanopartículas más empleadas.

3.
CONCLUSIONES



Aplicaciones de nanopartículas: Las mayores aplicaciones con nanopartículas identificadas,

estaban enfocadas en áreas de generación, almacenamiento de energía y energías renovables.

Aplicaciones en generación: En temas de generación sobresalen aplicaciones en

piezoeléctricos, electret, triboeléctricos, termoeléctricos y biodiesel, este último para la

mejora del proceso de combustión usando nanopartículas. Las partículas más empleadas en

estas aplicaciones son de ZnO, Si, Grafeno, PZT (titanato zirconato de plomo) y Nanofluidos,

con métodos de preparación como Chemical Vapor Deposition, Electrospinning, Hidrotérmico y

Sol-gel.

Aplicaciones en almacenamiento: En el caso de almacenamiento de energía las principales

aplicaciones identificadas están enfocadas al aumento de la densidad de potencias, densidad de

energía, los ciclos de carga/descarga de las baterías, conductividad y la disminución de costo

de celdas de combustible-capacitores-baterías ion litio/litio aire. Las nanopartículas más

empleados son TiO, SnO2, Si, Pt y Polímeros; los métodos de obtención más empleados son

hidrotérmico, electrodeposición y electrospinning.

Aplicaciones en energías renovables: En el caso de energías renovables, las aplicaciones

destacadas se enfocan en celdas solares, colectores solares, calentamiento de agua,

aplicaciones con hidrógeno, absorción de luz, calor y conductividad. En este caso los métodos

de obtención más empleados son Chemical Vapor Deposition y Dye Sensitized. Por otro lado las

nanopartículas más empleados son nanoesferas de carbono y TiO2.

PARA TENER EN CUENTA
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