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PARTICIPANTES

El estudio de vigilancia tecnologica e inteligencia competitiva del area de oportunidad de Internet of
Things fue desarrollado por la Corporacion Tecnnova UEE en el cual los participantes asumieron los
siguientes roles:

Metododlogo: Asesora con la metodologia de vigilancia tecnoldgica e inteligencia competitiva
disefada para el proyecto Observatorio CT+i y definida por la Red de Vigilancia Tecnoldgica de la
ciudad. Adicionalmente coordina dentro de cada institucion los ejercicios realizados.

Vigia: Encargado de recopilar de fuentes primarias y secundarias los datos e informacion relacionada
con el area de oportunidad estudiada. Adicionalmente, realiza con expertos tematicos y asesores el
analisis de la informacion recopilada y la consolidacion de los informes del estudio de vigilancia
tecnologica e inteligencia competitiva.

El estudio contd con la participacion de profesores de la Universidad Nacional Sede Medellin quienes
desempenaron los roles de expertos tematicos y asesores con las siguientes actividades:

Experto Tematico: Participa en las etapas de analisis y validacion de la informacion recopilada por el
vigia. Adicionalmente, orienta y da lineamientos del estudio de vigilancia tecnologica e inteligencia
competitiva realizado.

Asesores: Participa en el estudio de vigilancia tecnolégica con asesorias puntuales, propone
conclusiones de los hallazgos, recomendaciones y modificaciones.
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ALCANCE DEL AREA DE OPORTUNIDAD

A continuacion se presenta el alcance y foco de analisis. Este diagrama representa los temas priorizados en
donde se hizo énfasis en el estudio de vigilancia tecnologica e inteligencia competitiva del area de
oportunidad definida por expertos y asesores.
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® Dispositivos que permiten percibir,
informar o actuar en un entorno
especifico.

® Protocolos de comunicacion y
jerarquizacion entre dispositivos.

® Analisis basico de informacion.

® Servicios de almacenamiento de
informacion.

Revision de publicaciones y
documentos de conferencias en los
sectores de salud, manufactura y
Smart City.

. Identificacion de lideres en
investigacion en cada sector.

MERCADO DE TECNOLOGIA

Ejecuta:

Visualizacion de datos en tiempo real.

MERCADO DE PRODUCTOS

Y SERVICIOS

Tipos de sensores y actuadores
empleados en aplicaciones loT.
Principales sectores con mayor
potencial en la aplicacion de
soluciones de loT.

Inversionistas de capital de riesgo mas
activos en el loT.

Lideres del mercado en dispositivos,
aplicaciones y plataformas de loT.

Gestion de servicios publicos
Monitoreo inteligente industrial
Productos y servicios asociados a
edificios inteligentes

Wearables para el sistema de salud
Control de servicios medio
ambientales

Creacion de programas académicos y
técnicos
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A continuacion se presenta una descripcion
del area de oportunidad con los aspectos
mas importantes de la tematica y su
evolucion, especialmente en los ultimos
diez anos y los puntos clave que vendran a
futuro, evidenciando los momentos o hitos
mas relevantes.
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LINEA DE TIEMPO

® (1990) Se conecta la (2005) Las Naciones (2010) China realiza (Enero 13) Google (2016) El
primera maquina Unidas hace referencia inversiones en el loT. adquiere a Nest Labs, trafico IP
tostadora y al loT en un reporte de (2011) Se lanza el inc. por USD 3,200 Global
dispensadora de telecomunicaciones. protocolo IPvé6 el cual millones. alcanzara diez
bebidas. (2008) IPSO (Foro permite undecillon de (Enero 21) Thinfilm veces el
® (1999) Kevin Ashton Global de Colaboracion direcciones IP. comproé Kovio por USD trafico IP
(MIT) us6 por primera de compaiias (2011) Veinte hogares 2,7 M. generado en
vez el término Internet tecnologicas) promueve tipicos generaron mas (Marzo 3) Intel compro 2008.
de las cosas. el uso del protocolo IP trafico en Internet que a Basis por USD 150 M. (2020) Se /
® (2000) LG anuncia su en los aparatos todo el Internet. (Abril 9) 4ta tendran mas
primer refrigerador conectados. (2012) Se tienen mas de celebracion del dia de 50.000 /
conectado a Internet. (2008) Cisco’s Planetary 8,700 millones de internacional de loT. millones de
Skin detecta y predice dispositivos (Junio 3) Apple lanza su dispositivos
cambios en el ambiente conectados. homekit (plataforma) conectados.

a través de millones de
sensores.

(2013) Intel lanza
«Internet of Things

para automatizar el
hogar.

Construccion y
desarrollo de

(2008) El nimero de Solutions Group». Crecimiento en la Infraestructura
aparatos conectados (2013) Se crearon comercializacion de con APIS
excedio la poblacion masivamente reportes proyectos de loT. abiertas.
mundial. Nace el loT. de pronosticos del loT Aplicaciones
para 2020. Méviles con
interaccion
biologica
humana.
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MERCADO
DE PRODUCTOS
I Y SERVICIOS

En este capitulo se evidencian aspectos claves
del mercado global y nacional, haciendo
énfasis en el comportamiento comercial a
nivel de productos, servicios y tecnologias
disponibles en el mercado y las tendencias de
los mismos a nivel de oferta y demanda.
Adicionalmente, los principales jugadores del
mercado mundial, evidenciando sus
productos, aplicaciones y casos reales que
comprueban los resultados de este tipo de M
desarrollos.




ASPECTOS CLAVE

® |oT generara ingresos por mas de 0,3 billones de dodlares en ® MinTIC viene trabajando intensamente para potencializar

2020, principalmente en servicios (Gartner, 2014). ciudades inteligentes como el caso de Medellin.
® La estimacion del mercado de loT para 2020 sera alrededor ® El Sistema de Alerta Temprana de Medellin (SIATA) es un

de 14 billones de dolares (Cisco, s.f.). proyecto del Area Metropolitana del Valle de Aburra, la Alcaldia
® El Mercado de loT para 2017 sera de 7,3 billones de dédlares y de Medellin, el DAGRED, EPM e ISAGEN que lleva a cabo el

para 2020 de 8,9 billones de délares (IDC, 2007). monitoreo en tiempo real de variables atmosféricas, en las

cuencas Y las laderas de la region, para generar alertas evitando
eventos catastroficos.

CRECIMIENTO DEL MERCADO
GLOBAL LOCAL

Sistemas Alerta Temprana - Medellin SIATA

Dispositivos conectados

212 «Red hidrometereologica, 66 estaciones pluviométricas.
é 187 = «Red de Sensores de Nivel, 25 estaciones tipo radar.
S ./— *Red de Humedad del suelo, 30 sensores de humedad.
€
g 50 Iniciativa Ciudades con Potencial Inteligente
4] 42,1 «Se identificaron siete ciudades para incorporar soluciones de
E m|DC Smart City: Manizales, Armenia, Pereira, Monteria, Bucaramanga,
- B Gartner Cali y Barranquilla; éstas se encuentran entre los diez primeros
o 26 lugares de penetracion de Internet en el pais.
g Cisco
O Negociacion Indra - Ecopetrol
0.9 «Un contrato de 5.140 millones de pesos, para capturar,
almacenar y gestionar la informacion de 3.200 pozos productores
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 de hidrocarburos.
aunque cada entidad investigadora global tiene diferentes el mercado local del Internet de las cosas es alin mu
q d tidad tigad global t dif t l do local del Int t de L y
cifras frente al total de dispositivos conectados, se observa que incipiente, tan s6lo se observan estudios de reconocidas firmas de
existe una tendencia creciente de los mismos. consultoria donde se concentran cifras de la penetracion de
Internet en el ambito general.
Lidera: Ejecuta:
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PENETRACION DEL INTERNET DE LAS COSAS POR
REGIONES Y SEGMENTOS

Resto de Asia

Suramérica

18 18

Nivel por regiones b ’
‘ Nivel superior 6
‘ Nivel competitivo

Segmentos (cifras en porcentaie)

. Nivel moderado = Transporte (aeroespacial, aviacién y automocion)
Telecomunicaciones
Nivel inferior = Domotica / inmdtica (hogares y edificios inteligentes)
‘ = Salud (tecnologia médica, cuidado de la salud y farmaceutica)

= Retail (logistica, gestion de la cadena de suministro)
Utilities
Lid&ras Ejecuta: Segunldad y pr1vac1dac’i ,
Energia (monitorizacion de la energia y el entorno)
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ANALISIS DE PRODUCTOS, SERVICIOS Y TECNOLOGIAS

TIPOLOGIA //

ELEMENTOS
INTEGRABLES

PRODUCTOS

Lidera:
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DESCRIPCION //

Red de objetos fisicos que
interactlan entre si compartiendo
informacion captada de un entorno
especifico, siendo ésta almacenada
y analizada para la toma de
decisiones relevantes por parte de
terceros.

Objetos cotidianos que transmiten
informacion via Internet sin requerir
la intervencion humana. Los datos
que estos dispositivos envian son
obtenidos via sensores y estan
relacionados con necesidades
especificas.

‘ ecnNovass;

TECNOLOGIA //

Sensores / Actuadores.
Protocolos.*

Redes de comunicacion.**
Plataformas de
almacenamiento de
informacion.

Integracion de hardware y
software.

MERCADO DE PRODUCTOS Y SERVICIOS

Para mas detalles, vea:
* Mazhelis et al. (2013).
**Cripe (2013).

Y
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ANALISIS DE PRODUCTOS, SERVICIOS Y TECNOLOGIAS
(AMPLIACION ELEMENTOS INTEGRABLES)

TIPOLOGIA // DESCRIPCION // TECNOLOGIA//
Redes de sensores y actuadores con ® Sensores.
una pequena unidad de ® Protocolos.
HARDWARE procesamiento, que puede ser desde ® Redes de comunicacion.
muy basica (leer datos o hacer ® Actuadores.
actuaciones sencillas) a complejas ® Integradores.

(poder realizar evaluaciones de los
datos y tomar decisiones).

ke N

¢ (xj
Plataformas de cddigo abierto y * Pplataformas de [J ThingSpeak R

plataformas con servicios en la almacenamiento de
SOFTWARE nube, las cuales permiten conectar informacion.
sensores o dispositivos para ® Software embebido
almacenar informacion; ademas (utilizado en funciones . >
permiten que los dispositivos particulares). XIVely IFTTT
interactlen con servicios web y

aplicaciones.

Lidera: Ejecuta:
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SENSORES \/

A continuacion se presentan los principales tipos de sensores utilizados en el Internet de las cosas.

Los sensores tienen la capacidad de tomar medidas tales como temperatura, calidad del aire, movimiento, electricidad, entre otros. En algunos
casos también pueden tener un grado de memoria, lo que les permite registrar un cierto nimero de mediciones; estos datos recolectados son

procesados en tiempo real.

Los sensores se agrupan de acuerdo a su propdsito Unico, como sensores ambientales, sensores corporales, sensores de electrodomésticos y
sensores de telematica de vehiculos, entre otros.

Lidera: Ejecuta:
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TENDENCIAS DE MERCADO

Maquinas inteligentes
Se tendran maquinas mas inteligentes
conectadas entre si, las cuales incorporan
mejores sensores e interfaces intuitivas. El

= Manufactura crecimiento del mercado estara alrededor de
1,95 billones de dolares.

salud _ Telesalud
= Smart City Se esperan estancias hospitalarias mas cortas
= Transporte debido a los sistemas de monitoreo inteligentes
en casa. Un mercado es alrededor de USD 106
Otros miles de millones.

Control energético

\ Mejorara la red eléctrica mediante la deteccion

1 | Cifras en porcentaje (%) automatica y reparacion de problemas. Se

tendra control de flujos eléctricos basados en la \
demanda en tiempo real.

Fuente: Strategy Analytics M2M Strategies advisory service, McKinsey Global
Institute. «A Guide to the Internet of Things» (2014). Sitio web: Intel.
Recuperado de: http://www.intel.com/content/www/us/en/internet-of-
things/infographics/guide-to-iot.html.

® Analisis en tiempo real en la ® Monitoreo portable de salud. ® Seguridad. ® Autoparqueo de carros.
cadena de abastecimiento. ® Historial médico digital de ® Monitoreo de ® Monitoreo de conduccion
® Diagnéstico de maquinaria y enfermedades y medicinas. contaminacion. (seguros).
equipos. ® Acondicionamiento fisico. ® Domodtica. ® Monitoreo de trafico.
® Robdtica y automatizacion. ® Diagnéstico remoto. ® Smart Grid. ® Rutas inteligentes.
® Monitoreo de produccion. ® Sensores en alimentos. ® Gestion de servicios ® Seguimiento de cargay
publicos. monitoreo de activos.

Lidera: Ejecuta:
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TENDENCIAS DE PRODUCTOS Y SERVICIOS
ELEMENTOS INTEGRABLES / hardware

® ®
TENDENCIA // PRODUCTO| SERVICIO // ATRIBUTOS // BENEFICIOS //
Uso inteligente de la energia basado
Mayores en informacion precisa de la * Alimentados por calor Durabilidad de carea
niveles de demanda; se tienen baterias corporal, agitacion. eneroética g
autonomia durables instaladas en sensores y ® Menor consumo 8 ’
L. actuadores. Asi mismo, existen energético.

energetlca micro paneles, sistemas inerciales ® Autoregulables.
que permiten obtener eficiencias.
Dispositivos que por sus o .. -
caracteristicas de fabricacion tienen R E;?tn;rglﬁ:;én E;E:Hg:g gz ;eaer[zpla

Desechable un corto tiempo de uso. Algupos ® Usos especificos. disposicion final.
sensores son usados para realizar * Tamano pequeno Facilidad de crear
diagnosticos medicos. multiples aplicaciones.
Fompongntes que operan de manera ® Estandarizacion de Reemplazo inmediato,
independiente dentro de un sistema productos automatico

. zsr'z(r)uiitarg reesgléié)is%iggr X[]aunos ® Facilidad de No se necesita cambiar la
Modularidad oductos sor?sensorés gctuadores adaptabilidad. infraestructura existente.
P : ! ’ ® Uso de productos de Facil instalacion.
plataformas abiertas, sistemas de dif tes fabricant
comunicacion y servicios de manejo r]nﬁlrteinm::cai ricantes
de datos. ( ):
Lidera: Ejecuta:
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TENDENCIAS DE PRODUCTOS Y SERVICIOS

ELEMENTOS INTEGRABLES / software

"
VW RUTANMEDELLIN ORG

® ®
TENDENCIA // PRODUCTO| SERVICIO // ATRIBUTOS // BENEFICIOS //
Disponibilidad de llevar a cabo Docunjerjtac1on tecnica Uso de repgs1torlos de
Soluciones a la proyectos de software bajo especializada. datos propios.
L .. . Ahorro de tiempo en Bajo costo de
. requerimientos técnicos especificos . . . -
medida . . implementaciones implementacion.
solicitados por el cliente. . , .
tecnolodgicas. Garantia en la prestacion
del servicio.

L. Conexion de diferentes e Intearacién con
Facilidad de Posibilidad de generar un enlace entre fuentes de datos a un dife?entes soluciones d
conexion en los diferentes dispositivos electronicos Unico repositorio de coftware (CRNl\J ERP, BI)

lataf - sensores y la plataforma como datos. . Bai i ’ s i
plata orma§ servicio a través del uso de protocolos Uso de multiples . Rajqdcos On. l
COMmo servicio y programacion personalizada. lenguajes de rapidez en @
- implementacion de
(paas) programacion. soluciones.
Nivel de confiabilidad y privacidad de la Encriptacion de datos. ® Confiabilidad de la
informacion, en términos de Facilidad de conexion informacion.
. almacenamiento de datos con diferentes ® Privacidad de la
Se.gundad d,e correctamente capturados y su posterior protocolos. informacion.
la informacion transferencia al repositorio final. Permite la
Actualmente, el nivel de seguridad autenticacion de origen
viene dado desde los dispositivos con su de datos.
codigo embebido en los procesadores y Sistemas
en la gestidn que realizan las autoconfigurables.
plataformas.
Lidera: Ejecuta:
n EL LUG:?E v &;‘
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TENDENCIAS DE PRODUCTOS Y SERVICIOS
PRODUCTOS FINALES

TENDENCIA// PRODUCTO| SERVICIO // ATRIBUTOS // BENEFICIOS //

R .
Dispositivo conectado que se lleva o IS:ZZit:e\:acir:eo;anejar ® Monitoreo de datos de

en la ropa o en el cuerpo a modo de o Facilidad d S, salud y bienestar.
Wearables accesorio. Actualmente existen act ]l a ehconex1on * Facilidad de seguimiento
aplicaciones para gafas, via 5 ugtoot con otros y monitoreo a ninos.
geolocalizacion, fitness y salud, dispositivos. ® Disponibilidad de

® Resistentes a la . .,
entre otros. . . informacion en todo

intemperie.
momento.

Conjunto de sistemas capaces de

automatizar una vivienda (domética) ® Puede ser un sistema ®* Mando remoto para las
3t e centralizado o diferentes aplicaciones.
Domqtl'ca/ y ed?ﬁ_aos (mmogca) apor’tgndo descentralizado. ® Uso eficiente de
Inmotica servicios de gestion energetica, * Dispositivos faciles de recursos
seguridad, bienestar y comunicacion confieurar ’
a través de instalaciones g ’
inalambricas.
El uso de sensores, actuadores R - . o
potentes controlaéores industri);les ® Optimizacion del ® Facilidad para identificar
Crecimiento en el loT, aplicado a la manufactura, movimiento inteligente R y lqcallzgr productos.
ermite obtener sistemas mas de cargas. Mejoramiento en el
de la gsequibles y eficaces, elimina * Sincronizacion continua sistema de flujos de
automatizacion procesos engorrosos ’costosos y de datos en la}s cadenas materlgl,es.
’ de abastecimiento. ® Reduccion de gasto de

dificiles de mantener. . .
funcionamiento.

Lidera: Ejecuta:
I 4 EDL LUGAR
PO ®= &
UIS- B, tecnnova s P,
MEDELLIN i ‘ e epm Medelin
CONTRO 3€ INMDVACION 7 ST0OT03 VW RUTANMEDELLIN.ORG S

MERCADO DE PRODUCTOS Y SERVICIOS



PRINCIPALES ACTORES DEL MERCADO ELEMENTOS INTEGRABLES / hardware

libelium

MEDELLIN

EL LUGAR

DO
PO
LA |NNOVACION

"
VW RUTANMEDELLIN ORG

Libelium

S

Disefa y fabrica tecnologia de hardware para la
implementacion de redes de sensores
inalambricos, para que las empresas integradoras
de sistemas, de ingenieria y consultoras puedan

implementar soluciones confiables tales como
Ciudades Inteligentes (Libelium, 2014).

WASPMOTE
Los sensores para los
desarrolladores.

. PLUG & SENSE
+ Redes de sensores integrados
. en un Unico dispositivo.

MESHLIUM

Es un router Linux, el cual
funciona como puerta de
enlace para los sensores
Waspmote.

Ejecuta:

tecnnova s

cooking hoclzs

COOKING HACKS

Es un servicio de pruebas para
dispositivos electronicos
(sensores, actuadores).

ENTRENAMIENTO

Asesorias personalizadas para
el desarrollo de proyectos a la
medida.

e En 2012 facturo 2,2 millones de euros;
un incremento del 37,5% respecto al

2011.

« Tan solo el 20% de sus ventas se
generan en Espana, donde tienen su

sede.

+  Multiplico sus ventas por 12 entre 2008

y 2012.

& atat
SIEMENS

PHILIPS
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PRINCIPALES ACTORES DEL MERCADO ELEMENTOS INTEGRABLES / hardware

Monnit

Permite supervisar de forma remota varios
, . . » Fundada en 2010, presenta ventas por
aspectos de las empresas a traves de dispositivos .
, o . 400.000 dolares.
MC) N N IT conectados en linea, capitalizando la tendencia
emergente de conectar, monitorear y controlar
las maquinas a un bajo costo (Monnit, 2014).

WIRELESS GATEWAY WIRELESS SENSORS
Transmite datos entre redes Mas de cuarenta tipos de %
de sensores locales y los sensores disponibles. Numerex” K
sistemas de supervision en Tamanos desde (1 pulg x 1
linea o local. pulg) m%w m Bm%;e
Bateria tipo boton y AA hv 4
SOFTWARE Sellados para intemperie. ARPCI P
Software para el seguimiento Sensores wifi. €2 Kimberly-Clark =
de redes de sensores P
inalambricos. \ZQ?EM'P
Monitoreo de sensores en i
linea, permite una
configuracién completa
propfrciona notiﬁcpacion)és accenture /"ﬁf}fﬂi'"
por correo electrénico o SMS.
Lidera: Ejecuta:
r n §L LUGAR v -
My ,I J Eiee | tecNNOVA s e epr el E
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OTROS ACTO RES ELEMENTOS INTEGRABLES / hardware

MICROSTRAIN
IOBRIDGE
Desarrolla y produce pequenos
". Es una empresa productora de sensores que se utilizan en una
- ) sensores y actuadores necesarios %4 LORD MicroStrain® amplia gama de aplicaciones,
|oBr|dge que permiten realizar soluciones SENSING SYSTEMS incluyendo implantes de rodilla,
para el Internet de las cosas estructuras civiles, fabricacion
(ioBridge, 2014). avanzada, vehiculos militares y los
motores de automdviles
(MicroStrain, 2014).
BOSCH ADVANTICSYS
Desarrolla y opera soluciones de > Especializada en el campo de la
BOSCH sistemas para el Internet de los advanticsys monitorizacion remota a través de
objetos (BOSCH, 2014). sensores inalambricos (advanticsys,
Invented for life 2014).
FREESCALE DIGI

Fabricantes de sensores, se centra Es un proveedor lider de la

- en el mercado de los sistemas ® tecnologia inalambrica (M2M), de
o>, . integrados y las comunicaciones ‘ . k soluciones y servicios que permiten
< freesesmgﬁ!g (Freescale, s.f.). a los clientes conectar y administrar

de forma segura dispositivos
electroénicos locales o remotos (Digi,
s.f.).

Lidera: Ejecuta: Nota: esta lista no es exhaustiva y no es una evaluacion de proveedores.
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OTROS ACTO RES ELEMENTOS INTEGRABLES / hardware

3

o
CISCO.

Lidera:

11 ELLUGAR
DONDE SE
POTENCIA
LA INNOVACION

MEDELLIN T
CHNTMR ot WNavaCHEN 7 S 80T03 Vi W RUTANMEDELLIN ORG

Ejecuta:

HP

Una de las mayores empresas de
tecnologias de la informacion del
mundo. Es de origen
estadounidense y tiene un trillon de
sensores a nanoescala y actuadores
embebidos en el ambiente (hp,
2014).

CISCO

Empresa dedicada a la fabricacion vy
comercializacion de equipos de
telecomunicaciones. Desde el 2013
ha creado un «contador de
conexiones» dinamico que le
permite estimar el niUmero de
«cosas» conectadas hasta el 2020
(Cisco, s.f.).

i3 TEXAS
INSTRUMENTS

TEXAS INSTRUMENTS

Empresa de Estados Unidos que
desarrolla y comercializa
semiconductores, procesadores,
sensores y tecnologia para
ordenadores, tiene un programa
especial para el Internet de las cosas
(Texas Instruments, 2014).

INTEL

Ofrece una gama de chips, desde la
alta eficiencia de energia del
procesador X1000 Quark SoC con
capacidad para cargas de trabajo
bajas hasta chips Xeon para el
procesamiento de alta resistencia
(Intel, 2014).

Nota: esta lista no es exhaustiva y no es una evaluacion de proveedores.
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PRINCIPALES ACTORES DEL MERCADO ELEMENTOS INTEGRABLES / software

Xively * Su casa matriz es LogMeln: una
empresa consolidada de mas de diez

Es una plataforma como servicio para la anos.

° - conectividad del Internet de las cosas. Es abierta, » Xively comprada por USD 15M en 2011.
I escalable y rentable para todo el mundo, la cual
XIve y permite almacenar datos de diferente indole en » Los principales inversionistas en
tiempo real. Anteriormente fue conocida como LogMein son:
Cosm y Pachube. « 2004 3TS Capital Partners,
Integral Capital Partners,
Lema: “Somos el Amazon de los servicios Web del Prism Venture Management.
loT” (xively, 2014). « 2005 Polaris Partners.

« 2007 Intel Capital.

BUSINESS SERVICES PARTNER ECOSYSTEM

Posibilidad de hacer realidad Aprovechamiento de las GrowGuard dust™ cyuee
las soluciones del negocio a innovaciones del ecosistema ) turbid ey
través de Internet de las ’ de socios de clase mundial. -
cosas. . @ Tinkerr-orge
@r‘ﬁ% Good Night Lamp™ .

IOT PLATFORM BUSINESS OPPORTUNITIES ecANails
Informacién de cémo las Demuestra cémo las p—
empresas en su industria soluciones conectadas k @S“ @f
tienen ventaja competitiva. | evolucionan en muchos casos =

" de uso. electricimp
SYSTEM INTEGRATION e
Unificacion de dispositivos
fisicos en los sistemas . ?Ierlwm?"
empresariales (CRM, ERP, . RENIORTY
o ‘ CISECO

Lidera: Ejecuta:
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PRINCIPALES ACTORES DEL MERCADO ELEMENTOS INTEGRABLES / software

IF THIS THEN THAT « Inversiones a través de diferentes

fondos series A (Andreessen Horowitz,
Lerer Ventures y New Enterprise

Es un servicio que permite a los usuarios conectar .
. . , Associates).
diferentes aplicaciones web a traves de las - . .
. - . . » Tiene 490.000 dolares de ingresos
sentencias condicionales simples conocidos como .
" « o . . anuales estimados.
recetas“ (combinacion de un trigger (Disparador)

y una accion) Lema: “Ponga al internet a trabajar - . .
v s « Tamano de inversiones en la
para usted” (ifttt, 2014). o
compania:
* 1/2012 Seed USD 1,5M.

e 12/2012 Venture Round USD
7M.

SISTEMA
Tiene un app que se
descarga para

R
CANALES
@ E l. ﬂ g E Permite crear conexiones

. . » Cualquier persona
entre mas de ochenta y siete q P

-] o . con una API = i
% n ﬂ I—ﬂ canales, entre ellos, dispositivos moviles 53 ..
' R = Evernote, redes sociales i0S y Android. Pid puede crear un belkin
£ box ema’il otc ’ 1U>y Android. Fide canal para recibir ’
, , . permiso SIempredque actualizaciones
vaya a usar una de sus de datos en linea.
aplicaciones.

e Los fabricantes

. @A| RECETAS
¢ de hardware con
If N then Puede disefar sus propias PR

- una API pueden
recetas. El sistema le hace

. . generar
sugerencias de parejas de integraciones de JAWBONE
recetas. software. UP

Lidera: Ejecuta:
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OTROS ACTO RES ELEMENTOS INTEGRABLES / software

NIMBITS THINGSPEAK
Es una plataforma como servicio Es un servicio en la nube. Es una
(PaaS) que se puede utilizar para > plataforma de codigo abierto para el
desarrollar soluciones de software y D ThmgSpeak Internet de las cosas, la cual
hardware que se conectan a la nube permite a los dispositivos
y entre si (nimbits, 2013). interactuar con servicios web y
aplicaciones (ThingSpeak, s.f.).
OPENSENSE UBIDOTS
_ Es una plataforma abierta para crear - Empresa colombiana que presta
\ prototipos y probar nuevos ° dots servicio en la nube disefado
\ m dispositivos, instalaciones, exclusivamente para capturar y dar
escenarios y aplicaciones sentido a los datos del dispositivo
(Opensense, 2013). (ubidots, 2014).
CARRIOTS SENSORCLOUD
Es una plataforma del Internet de @D SensorCloud® Es una plataforma para el
= « las cosas para crear productos y Paweed by LORD Microrain® almacenamiento y la visualizacion
ca rr Ots servicios sorprendentes, conectar de datos de sensores, permite la
cosas con facilidad a la Internet y gestion remota, proporciona
construir aplicaciones inteligentes escalabilidad y un analisis
(Carriots, 2014). programado por el usuario
(SensorCloud, 2014).
Lidera: Ejecuta: Nota: esta lista no es exhaustiva y no es una evaluacién de proveedores.
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PRINCIPALES ACTORES DEL MERCADQ -probucros FinaLes-

Qualcomm Ventas generales 24 866

Es una compania de Estados Unidos. Produce chips
para tecnologia mavil, suministra procesadores
para smartphones, desarrolla semiconductores
para redes y presta servicios de conectividad y
ayuda a sus clientes a crear soluciones y
aplicaciones para el Internet de las cosas
(Qualcomm, 2014).

QUALCOANW

Cifras en USD Millones

2009 2010 2011 2012 2013

AUTOMATIZACION SMART WEARABLES m .
INDUSTRIAL Dispositivos en la ropa o en la .. Microsoft hTC
Posibilita conexiones a través mufeca que ayudan a la
de tecnologia celular. inmediatez de la informacion. NOKIA [ N
.
NUANCE

AUTOMOVIL INTELIGENTE
Telematica de proxima
generacion y
entretenimiento para

SMART HOME
Un hogar inteligente es mas
seguro y regula el uso

7= BSQUARE

ceDIC@®

the companent distributing company

>

energético. airtel
pasajeros. @ LG
Life's Good
LIAN-MUELLER
ENTERPRISES
ALIGNMENT
Lidera: Ejecuta:
11 ELLUGAR
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OTROS ACTO RES PRODUCTOS FINALES / manufactura

Lidera:

sale‘s]‘(‘)rce

SIEMENS

11 ELLUGAR
DONDE SE
POTENCIA
LA INNOVACION

MEDELLIN

"
VW RUTANMEDELLIN ORG

Ejecuta:

SALESFORCE

Los profesionales de marketing
obtienen una visién mas profunda de
sus prospectos y clientes,
conociendo como se evallan y
utilizan sus productos y en qué
etapa del proceso se encuentran
(Salesforce, 2014).

SIEMENS

Es una empresa multinacional de
origen aleman. Opera en los
sectores industrial, energético,
salud e infraestructuras.
Actualmente tiene un proyecto que
aprovecha el IoT en la industria y en
ambientes de automatizacion
(Siemens, 2014).

IBM

Incluye una plataforma de
mensajeria para datos de maquina a
maquina (M2M) MessageSight, junto
con MobileFirst, que da a los objetos
capacidades moviles y BlueMix, una
plataforma de desarrollo para
aplicaciones (/1BM, 2013).

ORACLE’

~auge’

ORACLE

Cuenta con un conjunto de servicios,
una plataforma para habilitar Java
en dispositivos con sensores, una
plataforma de middleware para la
creacion de aplicaciones para
capturar datos y bases de datos para
almacenamiento (Oracle, 2014).

GE

Es una corporacion multinacional de
servicios de infraestructura y
energéticos. Se unié con la empresa
Quirky para crear una plataforma

que gestiona ideas relacionadas con

el Internet de las cosas (GE, s.f.).

ENGAUGE

Utiliza los sensores para identificar
si un extintor esta en buen estado
(nivel de presion, etc.), cargado y
si esta libre de obstaculos
(enGauge, 2014).

Nota: esta lista no es exhaustiva y no es una evaluacion de proveedores.
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OTROS ACTO RES PRODUCTOS FINALES / salud

FITBIT FITLINXX
Empresa dedicada a monitorear la Ofrece productos que monitorean la
o P - salud y el estado fisico a través de = actividad fisica realizada, la presion
it f | t b I t dispositivos wearables tales como F’tl'nm sanguinea y el peso (FitLinxx, 2013).
pulseras de actividad (Fitbit, 2014). Intelligent Exercise Solutions
BASIS ADHERE TECH
Ofrece un smartwatch que Ofrece una botella inteligente que
, monitorea la actividad cardiaca y AdhereTeCh (| transmite en tiempo real y en forma
\ fisica, el gasto calérico, los estados inalambrica si un paciente consume
de sueno, el movimiento de ojos al la dosis de medicina; cuando ésta no \
dormir (REM) y la temperatura de la es consumida envia alertas (SMS o
piel (Basis, 2014). llamadas telefonicas) (AdhereTech,
2014).
PREVENTICE SCANADU
. Ofrece un sensor portatil que lee de P = Ofrece un producto que monitorea
e forma remota los datos biométricos 4__:5 CANADU el ritmo cardiaco, la temperatura y
. de una persona, permitiendo asi al la presion sanguinea. Tiene un
Preventice personal médico llevar control y dispositivo que realiza diagnosticos
tener una comunicacion agil con sus de enfermedades de la piel y alerta
pacientes (Preventice, s.f.). de la gravedad de la misma
(Scanadu, 2014).
Lidera: Ejecuta: Nota: esta lista no es exhaustiva y no es una evaluacién de proveedores.
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OTROS ACTO RES PRODUCTOS FINALES / Smart City

SOMFY
BELKIN
Grupo industrial francés, lider ) )
e ~ mundial en automatizacion del . P . . Es un flat.mcante estadounidense de
S @7”'T *Uﬂ \V, hogar; ofrece un servicio llamado - belkln electronica de consumo; se
~w" """ J Home Motion el cual controla a oo - especL§l1ija jnSlSpolSIItlglos df
distancia todos los accesos a la dolisianviiatiol, el s, AT [Pe e
vivienda (Somfy, 2014). controlar los electrodomésticos, la
energia y el agua del hogar (Belkin,
2014).
PHILLIPS HONEYWELL
Es una empresa de electronica Es una importante empresa
holandesa. Cuenta actualmente con multinacional estadounidense que
\ un producto que es la bombilla Honeywe“ produce una variedad de productos
\ pH I I.I ps inteligente “hue”, a la cual se le de consumo y servicios de
puede modificar el tono de color de ingenieria. Actualmente ofrece un
luz a través de un Smartphone termostato inteligente (Honeywell,
(Philips, 2013). 2014).
SAMSUNG GOOGLE

Tiene un programa de ingenieria de GOO le ” Incursiona en el Internet de las cosas
@ infraestructura inteligente, el cual con la compra de la compania Nest,

sirve de plataforma para adelantar que vende termostatos y detectores
SDS proyectos de diseno de Smart City de incendios inteligentes; esta
(Samsung, 2014). incursionando en la domoética

(Google, s.f.).

Lidera: P Ejecuta: Nota: esta lista no es exhaustiva y no es una evaluacién de proveedores.
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OTROS ACTO RES PRODUCTOS FINALES / transporte

@ olessey

DeLPHI

Automotive Systems

Lidera:

11 ELLUGAR
DONDE SE
LA INNOVACION
MEDELLIN

"
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Ejecuta:

PLESSEY SEMICONDUCTORS

Tiene un sistema llamado Circuito
Integrado de Potencial Eléctrico
(EPIC), el cual controla el ritmo
cardiaco y el estado de alerta para
detectar cuando el conductor tiene
fatiga y puede quedarse dormido al
volante (Plessey, s.f.).

CLOUDYOURCAR

Es una herramienta para monitorear
los vehiculos, saber las horas de
utilizacion, la localizacion y obtener
notificaciones de peligros en
carreteras o mecanicos
(Cloudyourcar, 2014).

DELPHICONNECT

Diagnostico completo del estado
mecanico del auto en tiempo real,
identifica facilmente los lugares a
donde ha estado, asi mismo la
localizacion actual del vehiculo
(Delphi, s.f.).

corv@\gont

Your Car. Your Data. Your API,

CARLOCK)

PROTECT YOUR CAR FROM THEFT

PROGRESSIVE

CARVOYANT

A través de un dispositivo se puede
monitorear el estado mecanico del
vehiculo y tomar decisiones, asi
mismo se controla la velocidad en
tiempo real de la persona que esta
conduciendo el vehiculo (Carvoyant,
2014).

CARLOCK

Monitoreo de la localizacion del
carro a través del Smartphone, lo
que permite una rapida
recuperacion del bien cuando ha
sido robado (Carlock, 2013).

PROGRESSIVE

Ofrece un herramienta que
monitorea la forma de conducir,
para asi calcular la tasa de cobro del
seguro del auto (Progressive, 2014).

Nota: esta lista no es exhaustiva y no es una evaluacion de proveedores.
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INVERSIONISTAS CORPORATIVOS DE CAPITAL DE RIESGO, MAS ACTIVOS,
PARA EL INTERNET DE LAS COSAS

El mercado del Internet de las cosas generara billones de délares en los proximos afos; teniendo esta premisa, existen varios
fondos de capital de riesgo que le apuestan a nuevas empresas.

Principales sectores donde se realizan las inversiones por parte de fondos de capital: automatizacion del hogar (domotica),
gestion energética, redes de comunicacion, sensores, plataformas y monitoreo de la salud.

Inversionistas Segmentos de inversion Cifras y empresas

- En 2013 invirtio USD 333 M en 146 inversiones.

* Monitoreo de la salud y bienestar. - Tiene un fondo especial para innovaciones en
+ Vehiculos autonomos, soluciones de transporte China de USD 100 M.
inteligente.
« Sistemas de seguridad para Smart City a través de
procesamiento de video. rd ZNZ
Intel Capital + Plataformas de software que permiten conectar a los R R R RS T @ GainSpan. mocana
fabricantes de electrodomésticos sus productos a la .
Internet. H Wsonset 0/) THALMICLABS

+ Control remoto de electrodomésticos por Smartphone. ’D
« Semiconductores. . Bocom®) o

L ; ” . icontrol W% Sotera
« Domética (monitoreo energético y de seguridad). serveres - PERFORMANCELAB wiRELdss
* Mercadeo inteligente usando reconocimiento facial.

Inversiones por el orden de USD 200 M.
» Soluciones de parqueadero inteligente para ciudades,
aeropuertos, universidades y proveedores privados.
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INVERSIONISTAS CORPORATIVOS DE CAPITAL DE RIESGO, MAS ACTIVOS,
PARA EL INTERNET DE LAS COSAS

Inversionistas Segmentos de inversion Cifras y empresas
Qualcomm * Monitoreo de la salud y bienestar. - Los rangos del capital semilla oscilan entre USD
Ventures » Soluciones de parqueadero inteligente para ciudades, 500 mil a USD 750 mil.
aeropuertos, universidades y proveedores privados de - Han realizado mas de treinta inversiones en fase
parqueaderos. inicial en los Gltimos 3-4 anos.

» Unidad de procesamiento especializada para wearables.

=4

AZAN
Cisco « Domotica (monitoreo energético y de seguridad). - Inversiones por el orden de USD 100 M.
Investments » Plataforma de software que permite conectar las cosas a
la web.

Kleiner » Domotica (monitoreo energético y de seguridad). - Inversiones por el orden de USD 50 M.
Perkins * Monitoreo de la salud y bienestar.
Caufield &
Byers
Odropcom JAWBONE
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CASOS REALES

Detectar niveles de radiacion en
Fukushima

En 2011 un terremoto de magnitud 8,9 desato un
tsunami en Japon, desactivando sistemas de
enfriamiento de tres reactores de Fukushima y

provocando un accidente nuclear que genero

ll bel altas emisiones radiactivas. Antes de 2011 era muy

dificil encontrar medidores de radiacion en el
mercado a precio asequible. Libelium comenzo a
pensar en el desarrollo de una nueva placa de
sensores para medir la radiacion (Libelium, 2014).

Waspmote ZigBee Radio

Radlatlon Sensor Lithium Battery
Board I 6600mA

\

GPS

b Geiger Tube

o
\ \PROCESO // RESULTADOS //
. . .

Desarrollar un escudo sensor de radiacion para la plataforma Arduino, debido a su Placas de sensores enyladas a T,Oklo y
asequibilidad en el mercado. otros grupos de trabajo en Japon.

e . . . . ® Las mediciones de radiacion se pueden
Probar y verificar una serie de tubos de Geiger de diferentes fabricantes. . .

. . o conocer en tiempo real sin comprometer
Diseno de la placa para conectar tubos de Geiger y mostrar la radiacion en una la vida de los miembros del cuerpo de
antalla LCD. . . -
p. N L. L . . . seguridad, la informacion se extrae de
Licenciamiento open hardware, y el codigo fuente se distribuye bajo la Licencia forma automatica v se envia de forma
Publica General (GPL). ioalimbrica y
Mejoramiento de modelos de panel de sensores de radiacion. . Secreb SaféCast una red de sensores
Alimentacion del sistema con baterias internas de alta carga. lobal para la reéo ilacién e intercambio
En intervalos especificos el sistema lee los impulsos que se estan generando ie medpici(')n de radpiaci(')n fundada por un
y compara estos valores con los umbrales de alarma ya predefinidos. cqueRio erubo de ersongs on Estagos
Los valores normales los almacena en una base de datos de Internet. Bn?dos j,a ?)n P
Transmite directamente una alarma a los cuerpos de seguridad si los valores . SafeCas{ prgpo;we dotar a personas en
estan por encima del umbral normal. , L .
P Japon con sensores de radiacion de bajo
costo, estos voluntarios deben enviar sus
Lidera: Ejecuta: hallazgos a través de Internet.
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CASOS REALES

Parqueadero Inteligente

Uc -Proyecto Smart Santander-

El concepto de Smart City es una etapa
UNIVERSIDAD

DE CANTABRIA importante en la urbanizacion, ofrece una mejor

calidad de vida, reduce al minimo el impacto
medioambiental y los costos. El escenario de
Jelefonica aparcamiento es uno de los problemas mas
importantes que involucra factores de

Investigacion y Desarrollo

Telefénica, 2014).

contaminacion (Universidad de Cantabria, 2013y

[
PROCESO // RESULTADOS //
\
La ciudad de Santander se dividio en veintidos zonas. ® Se disminuye el tiempo de busqueda de un
Se desplegaron 375 sensores para monitorear los espacios libres para parquear. sitio para parquear, el cual esta estimado
Se agruparon sensores segln el area a monitorear. en veinte minutos diarios.
Cada zona tiene un receptor central que capta la data de los sensores agrupados.
Las zonas tienen diferentes parametros de red, creando redes independientes que ® Se reducen las emisiones de CO,, las
trabajan en diferentes canales y que no se interfieren entre si. cuales estan estimadas en 2.400
Sensores de campo mangnético son conectados a los sensores desplegados en la toneladas.
ciudad a través de una placa electrénica especial.
Los sensores instalados captan la variacion magnética generada por un carro ® Eliminacion de la congestion generalizada
parqueado encima de él (los sensores son instalados en el asfalto). al ocupar las calles innecesariamente.
La informacion recogida de la disponibilidad o no de un sitio de parqueo es
desplegada a través de una serie de paneles cada cinco minutos, los cuales estan ® Facilidad de programar las rutas de
instalados en toda la ciudad transito al conocer la disponibilidad de
La informacion de disponibilidad de parqueo se puede ver a través de mapas sitios libres para parquear.
interactivos.
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CONCLUSIONES

i

Las aplicaciones del Internet de las cosas son numerosas y estan en casi todos los ambitos de la vida cotidiana, en

las actividades de los individuos y las organizaciones. Los retos son amplios y con frecuencia estan relacionados con

un dominio particular en el que se utiliza una aplicacion.
Algunos desafios cruciales consisten en crear mecanismos eficientes y simples para la interaccion con las «cosas»,
disefo de métodos o plataformas sencillas que permitan a los desarrolladores de este tipo de dispositivos o
aplicaciones incluir sensores y actuadores. Dichos disefios deben tener no solo los métodos de comunicacion sino
también la normalizacion de las observaciones teniendo en cuenta las condiciones en que se tomaron.

* Los componentes que conforman la estructura del Internet de las cosas (loT)
se relacionan entre si: el Internet de las cosas se describe a través de cinco
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grandes componentes, tales como: hardware, software, comunicaciones,

soluciones analiticas y servicios.

Incremento sustancial en el numero de dispositivos conectados al Internet
de las cosas (loT): en el futuro, el nUmero y tipos de dispositivos para el loT se
incrementara, segin estimaciones de agencias consultoras; para el afno 2020 se
tendran mas de 26 mil millones de unidades instaladas y conectadas, por lo
tanto, la interoperabilidad entre dispositivos sera esencial debido al bajo costo
de agregar capacidades de loT a productos de consumo.
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No existe un desarrollo evidenciado en el mercado local referente al
Internet de las cosas (loT): actualmente existen iniciativas desde el MinTIC
que buscan potencializar al pais a través de proyectos de ciudades inteligentes,
asi mismo, algunas empresas implementan proyectos a través del monitoreo de
sensores, los cuales son realizados localmente o a través de negociaciones con
entidades tecnologicas internacionales.

El 70% de la adopcion mundial del Internet de las cosas (IoT) esta en tres
regiones: Estados Unidos, Europa y China presentan altos porcentajes de
velocidad de adopcidn, reflejandose dicho crecimiento en sectores
relacionados con el transporte, el retail y utilities; el resto del mundo tiene
crecimiento en el sector de la domotica y en el campo de la salud.

En el mercado del Internet de las cosas (lot) los sectores de manufactura,
salud y energia presentan mayores niveles de crecimiento: con un 40,2% del
mercado el sector de manufactura se presenta como el sector de mayor
proyeccion para realizar aplicaciones de robdtica y automatizacion; por otro
lado el sector de salud es un sector que también tiene niveles altos de
crecimiento y para el cual muchas empresas han venido desarrollando sus
productos; asi mismo muchos gobiernos han venido potencializando la creacion
de ciudades inteligentes a través de la domotica y el transporte eficiente.
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* Dispositivos energéticamente autosuficientes: actualmente se estan realizando
desarrollos que permitan una duracion considerable en la carga energética del
hardware utilizado, tanto en sensores como en actuadores o de otro modo la
implementacion de soluciones sostenibles que involucren técnicas de
abastecimiento energético de diferentes fuentes (solar, térmica, vibraciones, etc.),
en lugar de las baterias que deben ser sustituidas periodicamente y que tienen un
efecto negativo sobre el medio ambiente.

* Facilidad de almacenamiento y gestion de datos recolectados a través de
dispositivos: en el mercado existen gran cantidad de plataformas que ofrecen
apoyo para el almacenamiento, procesamiento y analisis de flujos de datos de
dispositivos de deteccion; dichas capacidades de gestion son presentadas a través
de la virtualizacion de datos, de informes o de una politica rigurosa de seguridad y
privacidad de los datos. En el mercado colombiano existe una empresa que presta
el servicio de almacenamiento de todo tipo de datos captados por sensores.

®* El Internet de las cosas (loT) facilita la vida diaria: gracias al loT existen
dispositivos inteligentes en todas partes, desde la nevera y el carro hasta
dispositivos para el cuerpo. A través de las aplicaciones que ofrece hay un
sinnUmero de ventajas, tales como ayudar a ahorrar energia, mejorar la comodidad
y conseguir una mejor atencion médica, en conclusion a tener una vida mas sana.
Es un hecho que multiples individuos estan utilizando cada vez mas dispositivos
electrénicos tanto en el ambito personal como profesional.
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GLOSARIO

e Internet de las cosas (loT, por su sigla en inglés, Internet of Things): concepto que se refiere a la
interconexion digital de objetos cotidianos con Internet.

e Ciudad Inteligente (traduccion y adaptacion del término Smart City): concepto que indica la ciudad donde
las infraestructuras estan dotadas de soluciones tecnologicas avanzadas que facilitan la interaccion del
ciudadano con los diversos elementos institucionales y urbanos, haciendo que su vida cotidiana sea mas
facil.

e Red eléctrica inteligente (Smart Grid): se define como la integracion dinamica de los desarrollos
en ingenieria eléctrica y los avances de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (o TIC), dentro
del negocio de la energia eléctrica (generacion, transmision, distribucion y comercializacion),
permitiendo que todas las areas de coordinacion sean concatenadas en un solo sistema de gestion, con el
objetivo primordial de realizar un uso eficiente y racional de la energia.
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En este capitulo se evidencia el
comportamiento cientifico a nivel mundial,
las tendencias, tecnologias emergentes y el
nivel de madurez de los hallazgos; ademas,
las principales instituciones lideres que
pueden apoyar cada area de oportunidad
desde el ambito cientifico y tecnologico.




TENDENCIAS TECNOLOGICAS EMERGENTES

SMART GRID
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Aplicaciones industriales: la produccion manufacturera se conoce
como Industria 4.0 (proyecto de estrategia de alta tecnologia del
gobierno aleman que promueve la computarizacion de la industria
manufacturera). El potencial de esta industria se evidencia al
emplear sistemas ciber-fisicos para mejorar la productividad en el
proceso de produccion y la cadena de suministro, llevando asi a
adoptar sistemas que indican la ubicacion de cada unidad en todo
momento o que permiten la creaciéon de productos inteligentes que
pueden tomar medidas correctivas evitando danos posteriores.

Soluciones Smart Health: dispositivos interoperables y escalables
que han tenido gran aceptacion por parte de los gobiernos, los
pacientes y proveedores de la atencion médica.

Aumento de la calidad de vida y la asistencia
sanitaria a través del aprovechamiento de
dispositivos inteligentes que permiten
tratamientos preventivos, telemedicina y
diagnosticos de enfermedades.

SALUD

Redes eléctricas inteligentes que permiten la
deteccion automatica de danos, generan alertas
tempranas de fugas y permiten un control
eficiente en los flujos eléctricos.
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Maquinas inteligentes que incorporan sensores,
mejoran la conectividad con otras maquinas y
tienen interfaces mas intuitivas; dicha
automatizacion presta servicios en procesos
logisticos, analitica en tiempo real, optimizacion
de tiempos y en mantenimientos preventivos.

Una ciudad inteligente que usa las TIC para hacer
que tanto su infraestructura critica como sus
componentes y servicios publicos ofrecidos sean
mas interactivos y eficientes, formada por redes y
plataformas inteligentes con millones de sensores
y actuadores.
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NIVEL DE MADUREZ

A

Vehiculos autonomos

Smart Dust

=0

Monitoreo
remoto de la

Plataformas

PaaS- Big Data salud

RFID para logistica y

transpor

Ciudades inteligente

Transporte inteligente

Maqui

Raspberry Pi robét

loud intelig
\anufacturing

Machine Learning

Seguros

Auto-Cuantificarse

EMERGENTE

La tecnologia parece
prometedora, pero su uso esta
restringido a centros de
investigacion o empresas
innovadoras que la generan.
Dada la novedad de la
tecnologia, la informacion se
encuentra principalmente en
articulos cientificos.
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progresivamente mas Util en
entornos cada vez mas amplios.
Una vez los desarrollos se
empiezan a llevar a la escala
industrial las fuentes de
informacion se transforman en

)

te

Servicios de
comunicacion
M2M

naria
ca
gente

Telematica
comercial

Al ser una tecnologia
emergente, el Internet de
las cosas no ha alcanzado
un nivel de saturacion

MADUREZ

La tecnologia presenta niveles
de rendimiento satisfactorios
generalizando su utilizacién.
Expansion de la tecnologia con
su produccion cientifica y
numero de patentes.

patentes o alianzas en R&D y
Joint ventures

MERCADO DE TECNOLOGIA

La tecnologia es conocida y
dominada por muchas personas
y en muchas partes por un
periodo aproximado de diez
anos. No es posible alcanzar
mejoras de rendimiento, por
tanto la tecnologia entrara en
una fase de “letargo” hasta que

surja otra tecnologia que la
desplace.
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TENDENCIA//

Red de area
corporal

Telemedicina
empleando
dispositivos

wearables

Redes de Sensores
Inalambricos (WSNs)
para monitoreo de
salud en adultos
mayores
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TENDENCIAS EN INVESTIGACION (salud)

DESCRIPCION//

Red de comunicacién inalambrica entre dispositivos para el
monitoreo de signos vitales y movimientos a través de:

» Sensores de baja potencia implantados en el cuerpo.

» Sistema compacto de comunicacion mavil.

« Sistema de transmision de datos desde el cuerpo a una estacion
base.

Prestacion de servicios de medicina a distancia para el monitoreo
general de la salud a través de:

 Dispositivos de monitorizacion del pulso cardiaco integrados en
la ropa o en accesorios.

- Dispositivos avanzados para realizar grabacion de cirugias.

» Dispositivos adheridos a la cama que monitorean la calidad del
sueno al medir niveles de ruido y luz.

Sensores que se comunican a través de enlaces inalambricos para
recopilar datos acerca de los signos vitales, el estado fisico y
fisiologico de pacientes para:

» Localizar en tiempo real servicios sanitarios de urgencia.

» Seleccionar el mejor medicamento de venta libre.

* Identificar el indice de salud optimo a través del monitoreo RFID
de actividades fisicas cotidianas.
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TENDENCIAS EN INVESTIGACION (manufactura)

TENDENCIA//

Manufacturing

Trazabilidad en
la cadena de
suministro

Monitoreo en
tiempo real de
procesos de
fabricacion

¥
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DESCRIPCION//

Conectarse en la red de servicios para permitirle a las empresas

tener sus recursos y Know How en la nube trae los siguientes

resultados:

« Sistemas inteligentes de conexion M2M.

» Sistemas capaces de solucionar problemas complejos y realizar
cambios de forma automatica.

« Comunicacion en linea con el proveedor de servicios y el
usuario.

Intercambio eficiente de informacion en la cadena de suministro
permitiendo almacenar informacion en tiempo real para reducir
costos y disminuir el riesgo a través del uso de:

 Identificacion por RFID de materias primas.
» Uso de etiquetas con sensores en los materiales a distribuir.

Seguimiento inteligente en tiempo real a través de sensores
industriales de los procesos de fabricacion para lograr eficiencias a
través de la implementacion de:

» Sistemas de monitoreo remoto de las diferentes etapas de
produccion.
» Monitoreo del estado de las maquinas.
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TENDENCIAS EN INVESTIGACION (Smart Grid)

TENDENCIA//

Redes de Sensores

Monitoreo de
activos

'\ Inalambricos
(WSNs) para el
monitoreo de
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Smart Grid

Gestion
energética
residencial
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DESCRIPCION//

Monitoreo de lineas en redes de transmision de energia para
garantizar una fuente de alimentacion constante a empresas a
través de:

» Aseguramiento automatico de un fluido ininterrumpido.
- Diagnosticos preventivos de estado.
 Verificacion de la exactitud y aplicabilidad del sistema.

Despliegue de tecnologia en una subestacion o en instalaciones o, ;:j;'v o
residenciales, la cual almacena informacion de estado de P ‘ poif

. . . . o o o @ £7 Hydro
componentes para impedir fallas e interrupciones del servicio ; 1 Biomass

A Geothermal

eléctrico a través de:

* Monitoreo remoto en tiempo real.

* Medidores de energia perpetuos y de bajo costo.

« Arquitecturas de supervision centralizadas y distribuidas en la
red inteligente.

Un sistema de monitoreo que permite a residentes supervisar y
controlar su entorno energético logrando eficiencias a través de:

» Control del propio gasto en tiempo real.

» Deteccion de sobrecargas al interior de residencias.

 Estimacion de precios en linea por parte del proveedor de
energia que pueden aplicarse inmediatamente al consumo.

® @
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TENDENCIAS EN INVESTIGACION (Smart City)

TENDENCIA// DESCRIPCION//

. Seguimiento de sistemas de servicios publicos para lograr eficiencias en la
Gestion prestacion y atencion al usuario a través de tecnologias remotamente

inte[igente de controladas tales como:
servicios

Control del alumbrado publico ajustando la intensidad luminica.
AT » Control inteligente del consumo de agua en hogares.
pUbl]COS + Recoleccion eficiente y dinamica de desperdicios
« Optimizacion de nuevas fuentes de energia.

. Gestion de ambientes controlados y seguros para evitar tragedias o actos
Monitoreo delictivos a traveés de:

inteligente del N . , _
* Mediciones en tiempo real de sistemas de control ambiental.
entorno - Gestion de espacios inteligentes, controlando el espacio publico, las
zonas residenciales y los edificios.

Tecnologias de deteccion a través de sensores inteligentes y camaras
fijas para gestionar el trafico por medio de:

Transporte « Sistemas de Informacion Geoespacial (GIS) (medicion de tasas de
inteligente trafico y congestion).
« Desarrollo de sistemas inteligentes de parqueaderos publicos.
» Generacion de alertas (deteccion de accidentes en tiempo real,
adaptacion de los limites de velocidad a las condiciones climaticas).
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LIDERES EN PUBLICACIONES CIENTIFICAS
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The Georgia Institute of Technology

Ubicado en Atlanta, Georgia, the Georgia Institute of Technology es una de
= las principales universidades de investigacion en los Estados Unidos. Georgia
Georg Ia Tech es un instituto enfocado en el aprendizaje de la ciencia y la tecnologia

Tech y es reconpcido por el compromiso profundlamente arr,aigado a la mejora de

L\ la condicion humana. Algunos de los desafios que esta resolviendo son los

mas apremiantes del mundo: energia limpia y sostenible, diagnostico de
enfermedades y tratamiento, defensa y seguridad nacional, entre otros.
Georgia Tech esta clasificado regularmente como una de las diez mejores
universidades puUblicas en los Estados Unidos por US News & World Report
(Georgia Tech, 2014).

Monitoreo de habitos alimenticios a través de imagenes tomadas mediante un
dispositivo wearable.

Dispositivos portatiles para monitorear un nuevo sistema diario de alimentacion.
Seguridad en Redes Inalambricas de Sensores (WSNs) para monitoreo de salud.

Monitoreo remoto de comportamientos relacionados con la salud en nifos y
adolescentes.
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LIDERES EN PUBLICACIONES CIENTIFICAS

Dongseo University

Fundada en 1992. Es una universidad joven que se ha convertido en una de
las diez universidades de Corea. Fue elegida como una de las mejores
universidades a nivel mundial. Los programas de la Universidad Dongseo
estan disenados especificamente para ofrecer un estandar global de la
educacion que permite la experiencia practica usando tecnologias de Gltima
generacion con el fin de preparar a los estudiantes para entrar en el entorno
global altamente competitivo (Dongseo University, 2014).

Red inalambrica de area corporal.

Analisis de la fiabilidad de las aplicaciones inalambricas de baja velocidad para el
monitoreo de la salud.

Sistemas remotos de monitoreo de salud, Hospital inteligente.

Redes Inalambricas de Sensores (WSNs) para monitoreo de salud.
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LIDERES EN PUBLICACIONES CIENTIFICAS

Beihang University

BUAA fundada en 1952. Es una de las primeras universidades de China en
cuanto a investigacion y nivel de educacion. Es conocida como una de las
mejores universidades en el area de Ingenieria; tiene mucha influencia en la
industria Aeronautica y Aeroespacial (Beihang University, 2014).

Cloud Manufacturing.
Nuevo sistema de control remoto para el monitoreo de equipos en taller.
Consumo energético eficiente en el proceso de fabricacion.

Uso eficiente de recursos en el proceso de manufactura.
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LIDERES EN PUBLICACIONES CIENTIFICAS

Wuhan University of Technology

Se encuentra en Wuhan, la ciudad mas grande del centro de China. Es una
de las principales universidades bajo la administracion directa del Ministerio
de Educacion y una de las universidades construidas en prioridad por el
«State 211 Project» de instituciones de educacion superior en China.
Referente mundial en disciplinas de Ciencia de los Materiales e Ingenieria.
WUT ocup6 el puesto 58 segln el ranking de universidades asiaticas en 2013
(Wuhan University of Technology, 2014).

Cloud Manufacturing.
Consumo energético eficiente en el proceso de fabricacion.
Métodos de seguridad y trazabilidad de materiales y en la cadena de abastecimiento.

Monitoreo en tiempo real de procesos de fabricacion.
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LIDERES EN PUBLICACIONES CIENTIFICAS

University of Ottawa

Es la mas grande universidad bilinglie (inglés-francés) en el mundo. Situada
en el corazdn de la capital de Canada presenta avances en las ciencias
sociales, la salud, la ciencia y las humanidades.

u C tta b v a La escuela de Ingenieria Eléctrica y Ciencias de la Computacion se formo en
L'Universite di 1997 por la fusion del Departamento de Ciencias de la Computacion y del
HIVELSILE canadiente Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computacion. Esta escuela

Canada’s universit . e e . . -
y interdisciplinaria combina cuatro programas de vanguardia: Ingenieria

Eléctrica, Ingenieria de Software, Ingenieria Informatica y Ciencias de la
Computacion (University of Ottawa, 2014).

Redes de Sensores Inalambricos (WSNs) para el monitoreo de Smart Grid mediante
Radio Frecuencia (RF).

Aplicaciones para la gestion energética residencial.

Redes de Sensores Inalambricos y Actuadores (WSANs) para realizar tareas
especificas.

Gestidn de la demanda energética (DSEM).
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LIDERES EN PUBLICACIONES CIENTIFICAS

Corporacion Estatal de la Red Eléctrica de China

Establecida en 2002. Es la mayor compania de distribucion y transmision

: IN= de energia eléctrica en China y en el mundo. Tiene filiales en el norte de
ERBEMAE ? y

China, noreste de China, China Oriental, centro y noroeste de China.
STATE GRID Proporciona energia eléctrica segura, econémica, limpia y sostenible para el
CORPORATION OF CHINA desarrollo social y econdémico. El negocio principal de la compahia es la
construccion y operacion de la red de poder que abarca 26 provincias,
regiones autonomas y municipios. Su area de servicios representa el 88% del
territorio nacional (State Grid, 2014).

Redes de Sensores Inalambricos (WSNs) para el monitoreo de Smart Grid.
Analisis de escenarios de carga energética para vehiculos eléctricos.
Monitoreo inteligente para lineas de transmision de energia.

Implementacién de nuevos disefos, estrategias y arquitecturas para las redes inteligentes urbanas.
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LIDERES EN PUBLICACIONES CIENTIFICAS

Universidad de Cantabria

La Universidad de Cantabria (Espaia) es una institucion publica, joven'y
moderna, cuyo principal objetivo es contribuir al progreso social a través de
su compromiso con la excelencia docente y cientifica. Para la consecucion
de sus fines procura una mejora constante de la calidad de su trabajo, que

se traduce en la aplicacion de un proceso de revision y mejora de toda su
U N|VERS| DAD actividad docente, investigadora y administrativa. Esta exigencia constante

le permite ser considerada como una de las diez mejores universidades del
DE CANTABRIA pais por su calidad y productividad cientifica (Universidad de Cantabria,
2014).

Apoyo al centro de investigacion experimental SmartSantander, un centro abierto que tiene
instalados mas de doce mil dispositivos y que presta sus servicios para desarrolladores o
investigadores para realizar experimentacion simulando una Smart City.

Infraestructura de comunicaciones.

Plataformas abiertas para crear desarrollos urbanos basados en las TIC (tanto en infraestructura
como en la prestacion de servicios).
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LIDERES EN PUBLICACIONES CIENTIFICAS

Universidad de Murcia

La Universidad de Murcia del tercer milenio tiene como eje central de su

actividad la consecucion de la excelencia académica y cientifica. Para ello,

los rasgos distintivos de dicha institucion pueden resumirse en los siguientes

puntos:

« Una universidad con responsabilidad docente, con una oferta académica
adecuada, practica vy flexible.

» Apoyo decidido a la investigacion e innovacion.

« Una universidad moderna y eficaz que aplica los métodos mas avanzados
de gestion e informacion a su actividad (Universidad de Murcia, 2014).

Investigacion de una solucion eficiente para entornos con limitaciones basadas en Mobile IPv6 e
IPSec y protocolos existentes.

Monitoreo inteligente del entorno (infraestructura, transporte y comunicacion).
Ciudades inteligentes autosostenibles (eficiencia en la prestacion de servicios publicos).

Mecanismos homogéneos adecuados para la interaccion de sensores en diferentes escenarios.
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CONCLUSIONES

i

Se realizdé un analisis en torno al mercado de la tecnologia del Internet de las cosas en los temas de salud,
manufactura y Smart Grid.
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Mayor numero de publicaciones para el sector salud: existen cuatro sectores en los
cuales el Internet de las cosas juega un papel de importante relevancia, sectores tales
como salud, manufactura, Smart Grid y Smart City, evidencian un incremento en el
numero de publicaciones. A partir del ano 2006, el sector salud toma la delantera con
cifras que en algunos casos triplican las publicaciones realizadas con respecto a los otros
sectores, alcanzando asi su pico maximo en el 2011.

Liderazgo de China en publicaciones para los sectores de manufactura y Smart Grid: se
evidencia un ligero liderazgo en el nimero de publicaciones realizadas por China para los
sectores de manufactura y Smart Grid, en comparacion con Estados Unidos. Caso contrario
sucede en el sector salud, donde Estados Unidos se afianza con una marcada superioridad
frente a China.

Entre las diferentes instituciones que realizan publicaciones no hay una que se
destaque frente a las otras, en cantidad de documentos publicados: actualmente la
mayoria de instituciones que realizan publicaciones son las universidades, frente a muy
pocos institutos tecnoldgicos especializados. Se percibe que no hay una institucion
sobresaliente en el nUmero de publicaciones frente a otra, se encuentran muy atomizadas,
ninguna ocupa un lugar preponderante.
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CONCLUSIONES
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* La mayoria de las publicaciones en cada uno de los sectores estan clasificadas como
documentos de conferencias: en cada sector se evidencia la importancia que tienen los
documentos de conferencia, llegando asi en algunos casos a duplicar el nUmero de articulos
publicados.

* Un mercado de productos y servicios en aumento: a través de las diferentes publicaciones
se perciben los diferentes servicios o productos que se estan trabajando en cada uno de los
sectores; al ser una tecnologia emergente, el Internet de las cosas no ha alcanzado un nivel
de saturacion.

\

® Mayor uso de sensores para monitoreo remoto de la salud: las tendencias en salud estan
evidenciadas por el uso de Redes Inalambricas de Sensores para el monitoreo de la salud, las
cuales forman en algunos casos redes de area corporal, permitiendo asi un mayor control
remoto de la salud y la adecuada prestacion de servicios de telemedicina.
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Eficiencia en el sector de manufactura: con el uso cada vez mas frecuente de sensores se
identifican, en el proceso de fabricacion, nuevas tendencias tales como Cloud Manufacturing,
trazabilidad en la cadena de suministro y monitoreo en tiempo real del proceso de
fabricacion; estas tendencias permiten lograr una mayor eficiencia en las diferentes etapas
de produccion.

Mejora en eficiencia, confiabilidad y seguridad en el sector energético: las investigaciones
en el sector de energia a través del uso de Redes de Sensores Inalambricos para el monitoreo
de Smart Grid permiten crear nuevos servicios confiables y eficientes, tales como el
monitoreo de activos y la gestion energética residencial.

Implementacion de nuevas tecnologias para ciudades inteligentes: la apuesta por el futuro
de las ciudades implica la coordinacion de diversos jugadores, publicos y privados en
proyectos tecnoldgicos; es por eso que se requiere el desarrollo e implementacion de nuevas
tecnologias, tales como la gestion inteligente de servicios publicos, el monitoreo inteligente
del entorno y el transporte inteligente, logrando a través de ellas la solucion de problemas
futuros.
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ANEXOS PUBLICACIONES (salud)
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«Wireless sensor network
based wearable smart
shirt for ubiquitous health
and activity monitoring»

«Let's play! Mobile health
games for adults»

«Wireless sensor networks
for rehabilitation
applications: Challenges
and opportunities»

«Wireless aspects of
telehealth~»

«The place for ubiquitous
computing in schools»

«Secure health monitoring
using medical wireless
sensor networks»

«WSN based personal
mobile physiological
monitoring and
management system for
chronic disease»

«Global healthcare
monitoring system using
6lowpan Networks»
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ANEXOS PUBLICACIONES (manufactura)
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«Cloud manufacturing: A new
service-oriented networked
manufacturing model»

«Further discussion on
cloud manufacturing»

«Key technologies for the
construction of
manufacturing cloud»

«Cloud manufacturing: A
computing and service-
oriented manufacturing
model>
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manufacturing supply chain
information platform
architecture based on
Internet of Things»

«Resource management based
on multi-agent technology for
cloud manufacturing»

«Perception and access
adaptation of equipment
resources in cloud
manufacturing»

«Cloud manufacturing
resource service platform
based on intelligent
perception network using
fiber optic sensing»
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ANEXOS PUBLICACIONES (Smart Grid)

Lidera:

‘Ut

MEDELLIN

TITULO //

«Wireless sensor networks for
cost-efficient residential
energy management in the
smart grid»

«Wireless multimedia
sensor and actor networks
for the next generation
power grid»

«Wireless sensor networks
for domestic energy
management in smart
grids»

«Using wireless sensor
networks for energy-
aware homes in smart
grids»

«Assumption of internet
of things applied in
electric vehicle charging
facilities»

«Applications of internet
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«A multisink-based
continuous object
tracking in wireless sensor
networks by GIS»

«Transmission tower
protection system based
on Internet of Things in
smart grid»
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ANEXOS PUBLICACIONES (Smart City)
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«Building an integrated
service management
platform for ubiquitous
cities»

«From space to stage:
How interactive screens
will change urban life»

«Fog computing and its
role in the internet of
things»
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forefront of the future
internet»

«Smart city and the
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OPORTUNIDADES Y
RE'I:OS GENERALES PARA
I EL AREA DE OPORTUNIDAD

En este capitulo se identifican retos

y oportunidades para el area de interés,
considerando aspectos como capacidad
requerida, tiempo (corto, mediano y largo
plazo) y mercado potencial, entre otros. Se
realiza la identificacion de la situacion actual
de Medellin desde sus empresas y grupos de
investigacion, con el fin de decidir qué hacer
para afrontar estas dinamicas. M




OPORTUNIDADES

Lidera:
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MEDELLIN

Gestion de servicios publicos en Smart City para generar desarrollo econdmico sostenible y mejorar la
calidad de vida de sus habitantes.

Monitoreo inteligente industrial para mejorar la eficiencia a través de la implementacion de
tecnologias de telemetria industrial, instrumentacion y control.

Productos y servicios asociados a la construccion de infraestructura inteligente para la gestion de
actividades cotidianas de mantenimiento, seguridad y confort.

Integracion de Wearables y sensores inteligentes al sistema de salud para lograr eficiencias en la
prestacion de servicios y en la atencion preventiva de usuarios, a través del disefio de plataformas y
apps.

Servicios que permiten hacer una auditoria de condiciones medio ambientales, a través de la
medicion y control de variables climaticas, de ruido y contaminacion.

Formacion académica y técnica para la generacion de capacidades locales requeridas para el
aprovechamiento del loT.
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GESTION DE SERVICIOS PUBLICOS EN SMART CITY

Las “Ciudades Inteligentes” representan el concepto de las urbes del futuro debido al uso intensivo de las tecnologias de vanguardia, las cuales
tienen por objetivo mejorar la calidad de vida de sus habitantes, aumentar la eficiencia de los servicios publicos, incrementar la participacion

de los ciudadanos en ellos y mejorar las condiciones de sostenibilidad medioambiental.

Con una administracion publica eficiente que genera nuevas propuestas sobre la base de la tecnologia, se hace necesario la creacion y
desarrollo de proyectos, que en primer lugar lleven a cabo una estrategia que represente la idea de ciudad inteligente del futuro, con un
enfoque integral desde todas las perspectivas, donde cobre importancia el monitoreo de energia, agua, gas hasta la gestion de un sistema de
transporte integrado, para asi responder a la demanda de servicios publicos de sus ciudadanos que son generadas por la implementacion de la

tecnologia que encuentra a su alcance.

CAPACIDADES REQUERIDAS

® Modelado de sistemas de gran escala
-Redes de energia / Smart Grid.
-Redes de Gas.
-Sistemas de trafico.
-Servicios de agua y saneamiento.

® Creacion de infraestructura de
dispositivos (Sensores, paneles, etc).

* Implementacion de modelos de negocios
Publico-Privados.

® Desarrollo de plataformas software as a
service para medicion, monitoreo y
facturacion.

® Instalacion de sistemas de monitoreo y
medicion (Medidores inteligentes de
consumo, tecnologias inalambricas,
etc.).

® Acuerdos de conexion de dispositivos
(Sensores) a lo largo de redes de
distribucion entre las empresas
municipales tradicionales de servicios
publicos y los nuevos proveedores.

TIEMPO AL MERCADO

® Mediano plazo

Actualmente se percibe a nivel
local una infraestrutura de
sensores instalada, asi mismo los
servicios que actualmente se
ofrecen a través de sensores para
la smart city, son llevados a cabo
en proyectos puntuales privados.

BARRERAS POTENCIALES

Regulaciones a la prestacion de servicios
por parte del Gobierno.

Dificultad en la integracion de tecnologia
existente con los nuevos desarrollos de
medicion y control.

Alto costo de inversion para la
implementacion de la tecnologia.
Restriccion al acceso a los datos (Open
Data) por parte de las companias que
prestan el servicio de almacenamiento.
Dificultad en las negociaciones entre las
empresas municipales tradicionales de
servicios publicos y los nuevos
proveedores.

Falta de talento humano capacitado para
ofrecer estos servicios.

Dificultad en el acceso a infraestructura
de telecomunicaciones.
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GESTION DE SERVICIOS PUBLICOS EN SMART CITY

;COMO ESTA MEDELLIN?

® Netux: ofrece servicios para sistemas de monitoreo en tiempo real
de gestion energética, generadores solar fotovoltaicos y generadores
edlicos. http://www.netux.com/

® Ubidots: presta servicios de almacenamiento de datos del entorno
capturados por sensores. http://ubidots.com/

® UNE Epm y XM filial ISA en asocio con Indra desarrollaron un sistema
inteligente integral para la gestion del trafico, el cual es operado
por la empresa Sistemas Inteligentes en Red S.A.S filial de XM, la
cual se encarga a su vez de la gestion y operacion del centro de
control de transito de Medellin para el proyecto de sistemas
inteligente de movilidad.

®* Epm adelanta conversaciones con la multinacional Usimeca para
implementar un sistema de recoleccion de residuos.

® Conhydra: empresa que gestiona agua potable y saneamiento basico.

® Inter-Telco: empresa dedicada al desarrollo de Software, Servicios
Informaticos y de telecomunicaciones.

® Excelec y EPM disenaron un medidor de consumo eléctrico bi-cuerpo
que permite la medicion tanto en modalidad prepago como pospago.

® Excelec y Telemetrik: gestion de alumbrado publico inteligente.

® MVM Ingenieria de software: gestion remota de medidores
inteligentes.

® Quipux: empresa especializada en la aplicacion de soluciones para
transito y movilidad.
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JUGADORES ACTUALES

® Nacional
- InfoTIC (Bogotd): ofrece servicios para ciudades inteligentes
(Open Data y Smart Goverment)
- Amerika (Barranquilla): implementa soluciones tecnologicas
para el sector de servicios publicos especializados en los servicios
de agua y saneamiento.
- Emcali (Cali): empresas municipales de Cali, proyecto AMI,
medidores inteligentes.
- Solutrafic Ingenieria (Cali): empresa que suministra productos y
servicios para las lineas de trafico vial, semaforizacion,
senalizacion y montajes electro-mecanicos.
- Colombia inteligente (Consorcio): Programa Smart Grid para
Colombia.

® Internacional
Energia
- Landis Gyr(Suiza): ofrece soluciones integradas de medida
inteligente.
- Itron(Usa): ofrece asesoria para la prestacion inteligente de
servicios publicos.
Agua
-Silver Spring (USA): permite a los clientes tener un mayor y
mejor uso de su consumo.
-Takadu(lsrael): realiza una gestion eficiente de la red del agua.
Transporte
-Indra (Espaia): ofrece servicios de tecnologias urbanas aplicando
inteligencia a la movilidad y el transporte.
Programas especiales de financiamiento y de desarrollos de Smart
City
-Asian Development Bank
-Inter-American Development Bank
-Brazilian Development Bank
-IBM SmarterPlanet
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MONITOREO INTELIGENTE INDUSTRIAL PARA MEJORAR LA EFICIENCIA

El Internet industrial de las cosas esta conectando el mundo fisico de los sensores, los dispositivos y las maquinas con Internet; se centra
basicamente en la conexion de todo tipo de empresas, desde las grandes industrias del petroleo y gas, energia eléctrica, hasta las companias
farmacéuticas para adquirir datos masivos remotos de forma segura sin afectar la cadena de productividad ni la seguridad de los empleados, para
después convertirlos a través de analisis avanzados en un nuevo y poderoso conocimiento. Dicho conocimiento se logra a través del empleo de
nuevas tecnologias, como lo son los sensores pasivos, los cuales se estan convirtiendo en participantes activos en las redes, por lo tanto, un
"dispositivo” se convierte en un "objeto inteligente, logrando un aumento en la seguridad, la calidad, la eficiencia en procesos, la productividad y
un mejoramiento sustancial del medio ambiente, a través de nuevos retos complejos que utilizan una combinacion de arquitecturas cloud y
moviles, combinadas con el control industrial y la automatizacion.

Lidera:

CAPACIDADES REQUERIDAS

Implantacion de tecnologias de monitoreo de
elementos para la seguridad propios de la labor
industrial (Extintores, palanca de aviso de alertas,
etc).

Desarrollo de plataformas software para monitoreo
de equipos.

Instalacion de sistemas de monitoreo y medicion
(Camaras, laser, etc.) en toda la cadena de
produccion.

Implementacion de aplicaciones Big data, cloud
computing y sistemas ciber fisicos.

Desarrollo de modelos de produccion en masa
flexible.

Implementacion de Métodos de Auto-configuracion,
auto-optimizacion, auto-Diagnostico.
Implementacion de procesos de deteccion de fugas
de elementos peligrosos (gases, aceites, etc.).
Conocimiento en plataformas de hardware
abiertas.

Conocimiento en sistemas embebidos.

Ejecuta:
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TIEMPO AL MERCADO

® Mediano plazo

Los avances tecnologicos en
materia de sensores permiten
evidenciar que comercialmente
existen capacidades
implementadas en el sector
industrial.

BARRERAS POTENCIALES

Altos costos asociados a la
implementacion de la
tecnologia.

La dificultad para actualizar los
sistemas (Software, hardware y
la infraestructura), sin poner en
riesgo la seguridad del empleado
y la continuacion de la
operacion.

Dificultad para la integracion de
los diferentes sistemas
(roboticos, sensérica y la
infraestructura TI).
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MONITOREO INTELIGENTE INDUSTRIAL PARA MEJORAR LA EFICIENCIA

;COMO ESTA MEDELLIN?

El sector industrial en la ciudad de Medellin se
ha convertido en el mas importante polo de
desarrollo de la tecnologia de monitoreo de
magquinaria, al hacerlo se utiliza tecnologia de
Ultima generacion lo cual permite la
modernizacion de plantas industriales.
Monitoreo Inteligente S.A.S: Es una empresa
que presta los servicios de Telemetria
Industrial.

A-Magq: (analisis de maquinaria), realiza
monitoreo de vibraciones y variables
evidenciando la condicion de las maquinas en
tiempo real.

-Telemetrik: especializada en integracion de
aplicaciones de software y hardware para
control y supervision remota o local de
procesos industriales y comerciales.

Netux: gestiona ambientes industriales para
medir parametros ambientales al interior de las
plantas.

Ejecuta:
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JUGADORES ACTUALES

Nacional

- Bismark(Bogota): ofrece soluciones que integran sistemas
industriales y comunicaciones.

Internacional

- enGauge (USA): ofrece monitoreo y mantenimientos
preventivos a equipos de seguridad industrial (Extintores,
tanques de oxigeno, etc).

- Sight Machine (USA): empresa que gestiona en tiempo
real los datos generados por equipos industriales.

- Smart Structures (USA): ofrece tecnologia para el
monitoreo de infraestructura que no esta completamente
terminada al llevarse a cabo la construccion de edificios.
- CIAA Computadora Industrial Abierta Argentina:
Plataforma electrénica libre y gratuita para aplicaciones
industriales.

- Bosch (Tokio): sistemas y plataformas de servicios
basados en software, permite la comunicacion entre los
diferentes objetos en procesos de manufactura.

-Industry 4.0 (Alemania, Japon): cuarta revolucion
industrial. Es la integracion de diferentes actores de la
cadena de fabricacion en las plantas, partiendo desde los
mismos fabricantes, proveedores, distribuidores, hasta los
clientes, quienes se involucran en los procesos de negocio
y la tecnologia.
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PRODUCTOS Y SERVICIOS ASOCIADOS A INFRAESTRUCTURA INTELIGENTE

Debido a la proliferacion sin precedentes de sistemas de control y sensores inteligentes, la construccion de edificios, centros comerciales,
complejos de oficinas, hoteles o torres de apartamentos y otro tipo de instalaciones habitables, tienen la capacidad de medir, detectar y ver
la condicion exacta al interior y exterior de la construccion, caracterizandose porque cuenta con una infraestructura, tanto en su disefo como
en su operacion, que permite cierto grado de automatizacion, convirtiéndose asi en lugares que funcionan con mayor eficiencia en temas de
refrigeracion (Control de temperatura y climatizacion), electrodomésticos inteligentes, acceso a instalaciones, servicios publicos, iluminacion,
seguridad y emergencias, entre otros.

Gestionar todos estos sistemas, crea la necesidad de nuevos productos y servicios en todos los niveles tanto desde el punto de vista de sus
instalaciones basicas como en las plataformas Tl que lo componen, pasando por la salud estructural y el entorno que lo rodea.

Lidera:

CAPACIDADES REQUERIDAS

Implementacion de soluciones que se puedan integrar a los
diferentes sistemas existentes. (Redes eléctricas, agua,
gas, climatizacion, seguridad, etc).

Acuerdos con empresas de telecomunicaciones, de
construccion, entres otras.

Conocimientos de automatizacion, robdtica,
termodinamica, arquitectura para automatizar sistemas,
energia y en prototipado, etc.

Implementacion de sistemas que gestionen eficientemente
los servicios basicos del espacio a habitar (Confortabilidad,
seguridad, actividades energéticas, etc.).

Implementacion de servicios ampliables y flexibles.
Desarrollo de plataformas software as a service para el
monitoreo.

Conocimientos en BIM (Modelado de informacion para la
edificacion).

Capacidades de auditoria energética para edificios
apoyados en la norma ISO 50001.

Ejecuta:
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BARRERAS POTENCIALES

Alto costo de implementar la tecnologia en la etapa de
repotenciacion.

Regulaciones por los diferentes entes gubernamentales en
areas de Energia, Telecomunicaciones, Construccion, etc.
Dificultad por parte de los usuarios para que se apropien
rapidamente de la tecnologia, es decir, el sistema
técnicamente puede ser muy aceptable, pero en la
practica, ante cualquier evento, le producira confusion,
desconcierto y finalmente rechazo.

Poca demanda aln de electrodomésticos inteligentes.
Desconocimiento del sector de la construccion de esta
tecnologia.

Division en el sector de la construccion entre quien
administra y quien construye.

Poca formacion de arquitectos e ingenieros sensibles a la
tecnologia de automatizacion y termodinamica.
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PRODUCTOS Y SERVICIOS ASOCIADOS A INFRAESTRUCTURA INTELIGENTE

;COMO ESTA MEDELLIN?

® Ebingel (servicios de gestion energética,
seguridad, bienestar y comunicacion-
Domatica).

®* Nobel: empresa que ofrece servicios de
Inmotica.

® Innovacion en Ingenieria: empresa que
ofrece soluciones de Inmotica.

®* Haceb e Innpulsa: lanzamiento de un
reto de innovacion abierta para la
construccion eficiente de
electrodomésticos inteligentes.

® Stratos Group e Ingeconcreto:
desarrollo de sistemas tecnoldgicos
de diseno estructural, control de
calidad de materiales de construccion y
supervision de estructuras.

® Ecotech: accesorios inteligentes para el
hogar

® Inteltec: accesorios para el hogary
sistema de monitoreo.

® High Lights S.A.: dispositivos
electronicos inteligentes y
automatizacion.

Lidera:
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TIEMPO AL MERCADO

» Corto plazo

Se evidencia la existencia de
varias empresas que prestan los
servicios de domotica/Inmoética en
el pais, las cuales desarrollan
distintos sistemas ofreciendo
soluciones técnicas variadas.

* Mediano plazo

Las necesidades creadas en el
plano de la climatizacion
evidencian la aplicacion de
servicios energéticos sostenibles.

JUGADORES ACTUALES

Nacional

Dointech (Bogota): gestiona la
automatizacion de edificios

EBC Ingenieria (Bogotd): ofrece servicios
de automatizacion.

Enertel (Cali): empresa de domotica e
Inmadtica.

Internacional

G4S (USA): brinda servicios de seguridad
y control (Ventilacion, etc.)

Echelon (USA): ofrece soluciones
inteligentes (medicion, optimizacion de
redes, alumbrado PUblico)

Schneider Electric (Francia): ofrece
servicios de automatizacion (Ventilacion,
Calefaccion, etc.)

IBM (USA): presta servicios de medicion
energética.

Bticino (Italia): fabricante de
componentes electronicos de iluminacion
(Ej: interruptores)

Nest-Labs(USA): empresa de domdtica,
fabrica sensores y detectores de humo.
Smart Structures (USA) : ofrece
tecnologia para el monitoreo de
infraestructura que no esta
completamente terminada al llevarse a
cabo la construccion de edificios.
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IMPLEMENTACION DE WEARABLES Y SENSORES
INTELIGENTES AL SISTEMA DE SALUD

Actualmente las ciencias de la salud han evidenciado un crecimiento relevante en la utilizacion de dispositivos wearables para el cuidado de
las personas, es por esto que se hace necesario crear nuevos servicios que posibiliten una buena y oportuna atencion de pacientes al integrar

esta tecnologia al sistema de salud. Al realizar un monitoreo constante de estados de salud, se podra actuar rapidamente para prevenir
enfermedades crénicas, accidentes cerebro-vasculares, etc; en todo momento se tendra un diagnostico que los centros de salud utilizarian
para descongestionar sedes y preparar sus servicios en funcion de la gravedad de los sintomas de pacientes, optimizando recursos.

CAPACIDADES REQUERIDAS

® Centros médicos asistenciales con las
tecnologias instaladas.

® Nuevos planes de suscripcion a servicios
médicos.

® Capacitaciones a personal médico sobre
el uso de la tecnologia.

® Alianzas con empresas que fabrican o
venden los dispositivos para subsidiarlos
a la comunidad.

® Definicion de modelo de negocio.

® Integracion a las plataformas de Big
Data en el sector salud.

® Implementacion de tecnologias haciendo
uso del formato abierto (Open Data) con
garantias de confidencialidad.

® Conocimiento en esquemas de
teleasistencia (Identificar como esta el
paciente segln sus sefales biomédicas
en tiempo real).

® Dotar con un mayor nimero de sensores
en dispositivos de ambulancias.

Lidera: Ejecuta:
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TIEMPO AL MERCADO

® Corto plazo

Dependera de la adopcion de
dispositivos por parte del pdblico en
general. Asi mismo se espera la
adecuacion tecnoldgica de los
centros médicos y se busca la
evaluacion de nuevos servicios
prestados.

Por otro lado, ya existen desarrollos
innovadores en la ciudad por parte
de algunas universidades en asocio
con Centros de Excelencia en 1+D+iy
TICS.

BARRERAS POTENCIALES

Los costos asociados a implementar la
tecnologia en centros asistenciales.

No existe una estandarizacion de
dispositivos ya que cada fabricante
realiza un dispositivo propio con
diferentes protocolos de comunicacion.
Disposiciones legales en temas de
reglamentacion por el ministerio de
salud en términos de actualizacion de
tecnologia y en mejores practicas de
diagnostico y prevencion.
Desintegracion de los roles de los
actores en el sistema de salud.

Falta de historia clinica unificada.
Control en la privacidad de la
informacion médica.

Falta reglamentacion del ministerio de
salud para nuevos dispositivos.
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IMPLEMENTACION DE WEARABLES Y SENSORES
INTELIGENTES AL SISTEMA DE SALUD

;COMO ESTA MEDELLIN?

® Grupo Microelectronica de la universidad de
Antioquia.

® Unal. Gaunal. Propagacion de senales en Body
area networks.

® |RI- Iniciativa Regional de Innovacion: Meta-
repositorio de Historia Clinica- Ruta N.

® SAMSI unidad de monitoreo. Unal y UdeA -

monitor de variables fisiologicas.

Medellin cuenta con el Living Lab de telesalud

que pretende integrar las tecnologias de la

informacion y la comunicacion a la promocion

de la salud en el Departamento de Antioquia.

® Evidencia en almacenes de centros

comerciales que ofrecen productos

Wearables.

Ofertas de servicio de wearables para fitness.

® Netux: sistema de salud, Geolocalizacion de
ambulancias.

Ejecuta:
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JUGADORES ACTUALES

Nacional

-No hay evidencia con respecto a la
incorporacion de estos dispositivos al sistema
de salud.

Internacional

-Healthia (Espafa): relacion Médico-paciente,
pagando lo necesario.

-QualiaHealth(USA) (Startup) monitoreo de
signos vitales.

-lhis (Singapur)- Integrated Health Information
Systems: Integra los hospitales y los pacientes
usando tecnologia.

-Scottsdale & Phoenix (USA): monitoreo a
pacientes después de una cirugia cosmética.
Comercializadores de wearables

-Manillas: Fitbit, Jawbone, etc.

-Ropa inteligente: AiQ, Top gow, textronics
-Smartwatch: Apple, sony, etc.
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CONTROL DE SERVICIOS MEDIO AMBIENTALES

El monitoreo ambiental describe los procesos y actividades que deben llevarse a cabo para caracterizar y vigilar la calidad del medio
ambiente, la importancia de este monitoreo radica basicamente en la evaluacion del impacto ambiental generado por cambios
naturales, asi como los efectos nocivos sobre el medio ambiente generados por las distintas actividades del ser humano. Para mitigar
los impactos ambientales se han creado aplicaciones para el monitoreo de medio ambiente, las cuales utilizan sensores que realizan
un control de la calidad del aire o el agua, las condiciones atmosféricas o del suelo, e incluso puede incluir areas como el
seguimiento de los movimientos de la fauna silvestre y sus habitats.

En todos los casos los resultados del monitoreo son revisados, analizados estadisticamente y publicados; por lo tanto, el diseiio de un
programa de monitoreo y control de variables medioambientales, debe tener en cuenta el uso final de la informacion, de cara a que

se tengan planes de contingencia y emergencia previos a una sefal de alerta.

Lidera:

CAPACIDADES REQUERIDAS

Conocimientos en ingenieria ambiental
para el disefo, aplicacion, y la gestion de
procesos, productos y servicios analiticos
para la prevencion, el control y solucion
de problemas de degradacion ambiental.
Implementacion de plataformas
tecnologicas de almacenamiento de
datos.

Aplicacion de métodos de muestreo para
el monitoreo de variables, seglin zona
geografica.

Conocimientos en la instalacion y gestion
de equipos tecnoldgicos especializados
(WSN, anemoémetro, etc.) para el control
de variables medio ambientales (Calidad
del aire, del agua, del suelo, radiacion,
ruido, etc.)

Uso de fuentes locales de energia (PV,
baterias, edlico).

Implementacion de tecnologias haciendo
uso del formato abierto (Open Data)

Ejecuta:
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® Mediano plazo

Debido a la gran preocupacion
que existe por el cuidado del
medio ambiente en relacion con
el cambio climatico y al bienestar
colectivo, existen gran cantidad
de agencias encargadas del
monitoreo de variables climaticas,
de control de la calidad del aire,
etc. Asi mismo la tecnologia que
actualmente se implementa ha
evidenciado un rapido
crecimiento de informacion que
sirve como base para la creacion
de nuevos productos y servicios.

BARRERAS POTENCIALES

® La imposibilidad de integracion de la
nueva tecnologia con otras
aplicaciones o sistemas de alerta
temprana existentes para realizar el
monitoreo del medio ambiente.

® Lareglamentacion por parte del
ministerio del medio ambiente.

® Tecnologias sustitutas (Sensores
remotos satelitales).
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CONTROL DE SERVICIOS MEDIO AMBIENTALES

;COMO ESTA MEDELLIN?

Proyectos

-El Sistema de alerta temprana de Medellin (Siata) es
un proyecto del Area Metropolitana del Valle de
Aburra; La Alcaldia de Medellin, (DAGRED), EPM e
ISAGEN; que lleva a cabo monitoreo en tiempo real de
variables atmosféricas, para generar alertas evitando
eventos catastroficos.

- Medellin Cémo Vamos: seguimiento al medio
ambiente mediante el analisis de indicadores de
resultado ambientales relacionados principalmente con
aire, agua, ruido y residuos solidos.

-Tecnologia instalada (Infraestructura) del Area
Metropolitana: Red aire, red rio, red prevencion de
desastre, radar, red transporte.

- Iniciativa del Clean Air Institute y la ciudad de
Medellin, para combatir la contaminacion del aire y
enfrentar el cambio climatico.

Empresas
- Netux: empresa que disena un sistema para la
deteccion temprana de fenomenos medioambientales.

Laboratorio Calaire: laboratorio que mide la calidad
del aire, adscrito al Departamento de Geociencias y
Medio Ambiente de la Facultad de Minas de la
Universidad Nacional.
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JUGADORES ACTUALES

Nacional

-Infotic (Bogota): ofrece servicios de
sensorizacion de variables medio ambientales
(Ruido, contaminacion, etc).

-Cima (Bogota): corporacion integral del medio
ambiente- asesora a empresas en soluciones
efectivas relacionadas con el cumplimiento de
normas medioambientales

-Apcytel Ltda (Bogotd): lider en ofrecer
soluciones integrales para el monitoreo y
control medioambiental.

Internacional

- Epa (USA): agencia de proteccion medio
ambiental. Oficina principal de monitoreo de
variables medio ambientales.

- Aemera.org (Canada): agencia de monitoreo,
evaluacion y reporte medioambiental de
Alberta.

- [IEMA (Canada): agencia Independiente de
Monitoreo Ambiental.

Y @
e epm’ Medelin , ¥

Madoltin

OPORTUNIDADES Y RETOS GENERALES PARA EL AREA DE OPORTUNIDAD



CREACION DE PROGRAMAS ACADEMICOS Y TECNICOS

Debido a la gran expectativa que genera el Internet de las cosas en el plano social y aprovechando el gran mercado que este generara,
se identifica que es necesario complementar la educacion que actualmente existe para poder participar en esta ola tecnoldgica; es por
esto que a través del desarrollo de nuevos programas académicos, desde técnicos hasta profesionales, se podra contar con personal
idéneo en las diferentes etapas requeridas para llevar a cabo una enseiianza completa de alta calidad, brindando asi una ventaja
competitiva en la region, al aprovechar el rapido desarrollo local de las TIC’s.

Lidera:

CAPACIDADES REQUERIDAS

Programas académicos a nivel técnico y tecnologico
-Programacion para dispositivos moviles.
-Programacion de sistemas embebidos (Arduino,
Raspberry Pi, etc.)
-Electronica (Transductores y Sensorica).
Telecomunicaciones (Redes de datos)
- Capacidades en desarrollo de hardware.
Adaptacion de nuevos espacios educativos (Aulas,
laboratorios experimentales).
Creacion de equipos interdisciplinarios
Créacion de espacios fisicos.
Alianzas con instituciones nacionales e
internacionles.
Capacitacion en plataformas web de
almacenamiento de datos.
Conocimiento en diseno de plataformas embebidas.
Capacidades de integracion de dispositivos
electronicos a gran escala.
Desarrollo de firmware para sistemas operativos de
redes inalambricas de sensores.
Programacion de sistemas embebidos orientado a
dispositivos que trabajen redes inalambricas de
sensores y aplicaciones loT.
Maker Spaces (Semilleros): comunidades y redes de
conocimiento que intercambia ideas para resolver
problemas propios.

Ejecuta:
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Se procederia a la busqueda y
calificacion de docentes capacitados
en estas areas y dependera de la
creacion de los programas
académicos acorde con la normativa
exigida por el Ministerio de
Educacion Nacional.

Por otro lado, se estan trabajando
planes académicos para ofrecer
certificaciones en diseno de
hardware y sistemas embebidos.

BARRERAS POTENCIALES

Costos de requerimientos de nuevas
instalaciones fisicas (Laboratorios y
salones especializados).

Ausencia de personal capacitado en
las diferentes areas.

Reglamentacion por el ministerio de
educacion.

Dificultad para la produccion de
dispositivos electronicos integrados a
gran escala.
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CREACION DE PROGRAMAS ACADEMICOS Y TECNICOS

;COMO ESTA MEDELLIN?

Empresas que ofrecen servicios relacionados
con el internet de las cosas y almacenamiento
de datos, a través de ellos se podra transferir
conocimiento.

-Ubidots (almacenamiento de datos)

-Netux (servicios consultoria).

Algunas universidades han brindado charlas

- Universidad de Antioquia (panorama General
loT)

- Universidad Pontificia Bolivariana (Smart
Grid).

Meet up: iniciativa local que utilizando la
plataforma Meet up han creado una comunidad
que se retne en torno al loT. (Pruebas,
ejercicios libres).

Academia Cisco y la Unal: ofrece una
certificacion en Redes, una antesala para la
conectividad en loT.

Profesionales con potencial para brindar
charlas y prestar sus servicios profesionales
pedagogicos en temas del loT.

La UdeA tiene un grupo de investigacion que
trata sistemas embebidos.

FabLab n: IRI Iniciativa Regional de Innovacion
de Fabricacion avanzada de Ruta N:
Fortalecimiento de capacidades en dispositivos
electronicos.

Ejecuta:
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JUGADORES ACTUALES

Nacional

- Actualmente existen universidades que ensenan
electronica, telecomunicaciones, informatica.

- Universidad de Antioquia

- Universidad Nacional

- Universidad Santo Tomas

- Universidad Eafit

-Sena capacito a instructores de regionales adscritas a la
red de conocimiento de energia eléctrica en domética e
Inmotica.

Internacional

-Programa universitario Galileo de Intel: entrega
dispositivos galileo.

- Temasek Polytechnic (Singapur): institucion educativa
que ofrece un diplomado en internet de las cosas.

- Existen plataformas web para almacenar datos recogidos

por sensores tales como Xively, ThingSpeak, etc; que

ofrecen tutoriales para conectar dispositivos/Sensores con

su plataforma.

-Cisco academy networking: ofrece planes de
entrenamiento para el loT.

-Freescale: ofrece programas de capacitacion.

-Kits Educativos: empresas de microprocesdores que
regalan kits de aprendizaje.
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MATRIZ DE OPORTUNIDAD

El siguiente grafico sitla oportunidades mencionadas de acuerdo al grado de desarrollo (novedad) en que se encuentran y su
posicionamiento en el mercado local. La franja mas externa hace referencia a los productos que mas innovacion pueden aportar a la
ciudad en un mercado que se encuentra desatendido o es totalmente nuevo.

TRANSFORMACIONAL:

Desarrollo de avances e 4. IMPLEMENTACION 6. CREACION DE

. DE WEARABLES Y PROGRAMAS

inventos para mercados SENSORES ¢

no existentes. INTELIGENTES AL ACADERICOS Y
TECNICOS

SISTEMA DE SALUD

?

ADYACENTE:
Expansion de negocios
existentes en nuevos
mercados.

3. PRODUCTOS Y
SERVICIOS

ASOCIADOS A
INFRAESTRUCTURA
INTELIGENTE

Mercado
ADYACENTE

5. CONTROL DE
SERVICIOS
MEDIO
AMBIENTALES

TIEMPO AL
MERCADO

y

DONDE JUGAR

1. GESTION DE
SERVICIOS

OPTIMIZACION:

°~ Optimizacion de PUBLICOS . Corto Plazo
productos  existentes
ara clientes .
0 2. MONITOREO O Mediano Plazo
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‘ Largo Plazo

INCREMENTAL NUEVO '

Lidera: Ejecuta: ZCOMO GANAR? Nagji &Tuff, 2012

1
1
1
1
1
1
1
1
1
;
: 1
existentes. |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

11 ELLUGAR i .
rUIB' paNGES: Prod S N Terwiesch & Ulrich, 2008 % @
*a
nere oy amences | TOCNNOVA4@ Producto o Servicio e epmy e, B
CENTRD 3E INMOVACION 7 32COC08 VWV W RUTANMEDELLIN.ORG conectamos unluersidad.empresasestado £ d i oahcie da Mleceitin

OPORTUNIDADES Y RETOS GENERALES PARA EL AREA DE OPORTUNIDAD



RECOMENDACIONES

Acompanar la implementacion de los modelos de negocio relacionados con la prestacion
de servicios publicos del loT con planes de capacitacion al usuario, donde se demuestre el
potencial de la tecnologia, dando a conocer los beneficios que presenta, para que de esta
forma se pueda generar una masificacion de la misma.

Impulsar el desarrollo de programas académicos apalancados de iniciativas en las
tematicas del IoT en las diferentes instituciones académicas de la ciudad.

Establecer un plan estratégico alrededor del IoT para el sector industrial, el cual traera
beneficios de mediano plazo a nivel local, debido a la creacidn de valor por la aplicacion
de tecnologias que mejoran los procesos de fabricacion industrial, que permiten nuevas y
eficientes formas de operar plantas de produccion, crear nuevos servicios, mejorar las
actividades de supervision en las instalaciones industriales, reducir los costos operativos y
mejorar la seguridad de las personas en las zonas industriales.

Ofrecer soluciones del loT de facil implementacion para los usuarios, no solo enmarcadas
en el aprovechamiento de un dispositivo inteligente, sino de un servicio integral que lo
contenga, por lo tanto, se debe establecer con claridad el modelo de negocio con el cual
se va a competir (dispositivo, el servicio, la aplicacion, la plataforma o una
combinaciones de todos).

Fortalecer la industria del hardware y las iniciativas del sector de disefio de dispositivos
electrénicos.
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RECOMENDACIONES

Implementar planes tecnologicos de vanguardia suficientemente robustos que aumenten
la seguridad y la privacidad, dado que existe una duda frente a los actuales estandares
que se emplean en la prestacion de nuevos productos y servicios en el loT.

Establecer alianzas estratégicas para la ejecucion de proyectos del loT con industrias de
todos los sectores que faciliten los medios fisicos o tedricos para desarrollarlos (Empresas
de telecomunicaciones, empresas que brinden servicios de plataforma de
almacenamiento y analisis de datos, empresas que proveen los dispositivos electrénicos o
el hardware especifico, empresas de seguridad, entes gubernamentales y jugadores de los
diferentes sectores), éstas entidades intervendrian en la prestacion de estos nuevos
servicios o en la creacion de nuevos productos.

Facilitar el acceso a bajo costo a las redes de telecomunicaciones para el transporte de
informacion, creando modelos de negocio para la transmision de los datos y planes de
servicio compatibles con las necesidades del loT.

Impulsar el estandar open data, integrando la seguridad a través de permitir el acceso
Unicamente a los interesados en la informacion.

Cerrar la brecha que existe acerca de buenas practicas en temas de seguridad.
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EXPERTOS CONSULTADOS

* Jairo Espinosa -Investigador y Profesor, Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin-
® Agustin Pelaez - CEO, Ubidots-

* Sergio Marin - CEO, Netux -

* Eliana Argaez - Sistema Inteligentes en Red (Filial XM) -

® Juan Manuel Restrepo - Sistema Inteligentes en Red (Filial XM) -
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