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GENERALIDADES
DEL AREA DE OPORTUNIDAD

En este capitulo se presentan las
generalidades sobre el tema de
Eficiencia Energética, donde se
resaltan los sectores de impacto y
las areas de uso.




CONTEXTO DE LA PROBLEMATICA

;Cual es la necesidad?

]

&

—
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Optimizar el consumo
de energia.

Disminuir la
contaminacion por uso
de combustibles.
Recuperar calor de
corrientes de desecho
de alta y baja
temperatura.

Ahorro de los costos
asociados al uso de la
energia.

¢Por qué es una necesidad?

Impuestos a los combustibles y desabastecimiento de crudo.

No se conocen los programas ni las metas del sector transportador
en materia energética.

Poca conciencia sobre uso del sistema integrado de transporte.
Material particulado danino para la salud.

Las medidas de pico y placa y dia sin carro no han sido suficientes
para mitigar impacto ambiental (Camara de Comercio, 2015).

Rezago tecnoldgico aludiendo a altos costos. Retorno de la inversion
mayor a cinco anos.

Procesos estandarizados y sin indicadores.

Poca informacion sobre indicadores de eficiencia energética vy
productividad en las empresas.

No hay cultura de gestion energética. Transformacion de energia sin
ajuste optimo. Falta de formacién en auditorias energéticas.

Falta de aprovechamiento de aire de desecho con alta temperatura.

Desconocimiento o pocos recursos para asesoria en eficiencia
energética en electrodomésticos, luminarias, acondicionamiento de
espacios, entre otros.

Mal uso de la iluminacion y las corrientes de aire naturales.

Falta de estudio de la factura y asociacion del bajo consumo con
buenas practicas.

Pensamiento que el ahorro solo importa en tiempos de crisis.

Falta de cultura en cuanto al uso eficiente de la energia.
Desconocimiento de tecnologias para el ahorro de la energia.
Mal uso de los espacios, iluminacion y sitios verdes.

Falta de estudio de factura y asociacion del bajo consumo con
buenas practicas y pensamiento que el ahorro solo importa en
tiempos de crisis también afecta el sector comercial.

Sectores

=

Transporte

Industria

Residencial

Comercio

Fuente: (Bancoldex. 2015a)
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;Cuales son los antecedentes?

-
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Estudios de determinacion del potencial de reduccién de
consumo de energia en varios sectores manufactureros.

Desarrollo local de equipos eficientes en gasificacion y
combustion.

Aumento del sistema de transporte masivo.
Empresas de ingenieria y servicios en eficiencia energética.

Apuesta local en la diversificacion medios de transporte en
Medellin.

Empresas de equipos eléctricos, electrodoméstico y
sistemas de medicion en la region.

Proyectos locales en energias renovables, sistemas
inteligentes y microredes.

;Cuales son los impactos?

&

v Impacto sobre el costo por compra de combustible o
pago de servicios publicos.

v Aprovechamiento éptimo de los recursos.

v" Disminucién de gases de efecto invernadero y mitigacion
del impacto ambiental.

v Mejora de la confiabilidad del servicio de energia.
v Generacion de una cultura del cuidado de los recursos.
Fuente: (Bancoldex, 2015b)



CONTEXTO DE LA PROBLEMATICA
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Objetivos generales

v' Ahorro energético

Implicando ahorro de consumo y reduccion
de emisiones que afectan al medio
ambiente. Para la reduccion energética es
necesario un control continuo, gestion
adecuada de la informacion y asesoria
energética efectiva.

v' Mejora de la productividad

Optimizacion del rendimiento en equipos y
procesos, con un correcto mantenimiento.

v' Disponibilidad y fiabilidad

La supervision energética garantiza el
continuo suministro, aumenta el tiempo
operativo, alcanzando requerimientos de
calidad y tiempos de respuesta.

Fuente: (UPME, 2014a).

vl

:Como debe ser la soluciéon?

v" Debe promover buenas practicas
operacionales.

v" Articular las politicas de uso
eficiente de la energia con otras
politicas sectoriales.

v’ Facilitar la gestion de la energia a
través de indicadores de facil
verificacion.

v" Superar el grado de obsolescencia
tecnologica en motores, sistemas
de combustion y calentamiento,
iluminacion, transporte y
climatizacion.

v Diversificar la matriz energética a
través de energias alternativas.

v' Posibilidad de ingreso de nuevas
tecnologias que mejoren la
eficiencia en el uso de la energia.

a1 1

Posibles soluciones

v Implementar la gestion energética en el
sector residencial, de transporte,
comercial e industrial para reducir el
consumo de energia, las emisiones por
uso de combustibles y mejorar la
competitividad econémica.

v' Desarrollo de buenas practicas
operacionales y reconversion
tecnoldgica de sistemas de iluminacion,
refrigeracion, aire acondicionado,
sistemas de combustion y algunos
sistemas de fuerza motriz.

v" Subsidios o incentivos de energia
enfocados al ahorro y no tanto al nivel
socioeconémico.

v Uso de energia renovable no
convencional y sistemas optimos para la
iluminacion de las grandes superficies.

Fuente: (UPME, 2014b.)

:Qué brechas se deben reducir?

v’ Falta de reglamentacion de la ley
1715 de energias renovables y
mayor recursos para su
implementacion.

v Formacion enfocada a un mejor
uso de las fuentes energéticas.

v’ Cultura y comportamiento del
consumidor.

v Incertidumbre de la inversion y
lenta difusion tecnoldgica.

v’ Falta de recursos que permitan a la
industria ser competitiva.

v Mayor inclinacion hacia proyectos
de aumento de ingresos que de
disminucion de costos.

v' Los subsidios en energia
distorsionan el costo real de la

enersia. Fuente: (Gémez, 2014).

Fuente: (UPME, 2014a).



CONTEXTO DE LA PROBLEMATICA

Evoluciéon de los conceptos sobre uso
eficiente de la energia en Colombia

decuado de los

recursos energéticos, S as emisiones de
logrando la optimizacion gases de efecto
de equipos bajo niveles invernadero y el
. comunes de uso y impacto ambiental
*Reduccion del consumo operacion. asociada al desarrollo
en funcion del aumento de la actividad
de la productividad. ’

0 de Energia

Reduccion del
consumo en funcion
de la reduccion del
costo.

ponservacion Fuente: Sistema de Informacion
de la energia de eficiencia Energética y
- Adaptacion a la Energia alternativas en

restriccion de la www.si3ea.gov.co/?Tabld=113
oferta de energia

(seguridad
energética).

14



EFICIENCIA ENERGETICA

Sector Sub-sector Uso final de energia

Combustible
P . Iluminacion
asajeros Locomocion
Ventilacion
Carga Acondicionamiento de
espacios

Transporte

Produccion de vapor; Cogeneracion;
Trigeneracion; Fuerza motriz; Motores;
Calentamiento: resistencias, microondas,

. combustion, vapor.
Industrial lluminacién; Servicios generales:
Acondicionamiento de espacios, aire
comprimido; equipos de oficina,
transformadores eléctricos; Desechos
organicos; Refrigeracion; Calefaccion.

Acondicionamiento de espacios;
, : Ventilacion; Calefaccion; Refrigeracion;
Residencial Aire acondicionado; Calentamiento de
agua; lluminacion; Electrodomésticos;
Desecho organicos.

Eficiencia Energética

Iluminacion; Acondicionamiento de
espacios; Calentamiento; Refrigeracion;
Aire acondicionado; Equipos de oficina;

Desechos organicos

Comercial —

Fuente: Elaboracion propia a
partir de (UPME 2014a).

15



CONSOLIDACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Factores para la consolidacion
de programas de Eficiencia
Energética - EE segun el BID

Fuente: (Gomez, 2014)

Actores:

Entidades de
financiamiento (p.ej BID,
Bancos)

Agremiaciones

Cluster

ANDI

Empresas de servicios
publicos

Capacidad
financiamiento

Actores:

Instituciones Académicas
Entidades gubernamentales

Comercializadores de tecnologia

Clusters

Actores:

Apoyo politico de Alca\.ldlas
los gobiernos Gobernaciones
Estado

Entidades gubernamentales

Promocion
y desarrollo
de EE

Continuidad en el
esfuerzo y en las
estructuras en EE

Actores:

Empresarios

y Inversionistas

Generacion de Sociedad en general
conocimiento .

acerca de las Entidades

medidas que se gubernamentales

pueden desarrolla
en cada sector

16



CADENA DE SUMINISTRO EN EE

. . Para muchos de estos jugadores, el
Consultores Minoristas Constructores concepto y los objetivos de eficiencia
energética requiere la adopcion de nuevos
modelos de negocio. Por otra parte, las
relaciones entre estas empresas a menudo
determina si un mercado de eficiencia
Empresas de energética determinado esta activo o se

Desarrolladores Distribuidores Servicios de ha estancado.
Energia (ESCOs)

Las sinergias entre la eficiencia
energética y la energia renovable
permitira la construccion de edificios
mucho mas eficientes que las tecnologias
renovables por si solas.

Disenadores Fabricantes Consumidores

La consultoria es considerada un agente
transversal en toda la cadena de
suministro

17



SECTORES DE CONSUMO

Consumo de Energia por sector en Colombia

1000000

800000

Otros

Consumo en TJ

2000 2004 2008 2012

Para el 2012 el mayor consumidor de energia primaria en Colombia era
el sector de transporte con el 44%, seguido del sector industria y el
sector residencial con el 21% y el 19% respectivamente.

Se espera que en los proximos anos se obtenga un aumento en la
eficiencia en procesos agricolas e industriales del 25% a 2030, asi como
en procesos de coccion y calentamiento de agua en el sector
residencial. Se espera ademas una penetraciones de la energia solar del
0,6% y eolica del 2% (UPME, 2015).

|

I [
600000 m Comer y Pub
Residencial
400000 ® [ndustrial
B Transporte
200000
Fuente: UPME, 2014a.
0

i

El tipo de fuente de energia mas consumida por los colombianos en
el 2012 era el petroleo y sus derivados con el 48%, mientras que la
electricidad y el gas natural se encontraban en segundo y tercer
lugar con el 17% y el 16% respectivamente. Por otra parte el sector
eléctrico empleo el 31% del mercado interno del gas natural
(Cadena, 2014 y UPME, 2015).

Consumo de Energia por fuente

100%
. - B

80%

. m Otros

|_

< 60% m Carbon

g . . Biomasa

g 40% Gas Natural
O

m Electricidad

m Petroleo y Derivados
20%

0% Fuente: (UPME, 2014a).
2000 2004 2008 2012



SECTORES DE CONSUMO

Consumo final y util por sectores 2012 TJ

No Identificado
Construcciones
Agropecuario y Minero
Transporte

Industrial

Comercial y Publico

Residencial

En total, en el 2012 la matriz

energética nacional tuvo pérdidas

millones de délares al ano (UPME,

2015).

I'II' !

0

4 Consumo uti

20000
40000

60000

80000

i Pérdidas

100000

120000
140000

Fuente: (UPME, 2014a). Fuente: (Gomez, 2014).

de cerca del 60% con costos q
estimados cercanos a los 5.200 | \

PIB por oferta en 2012

.

= Financiero
= S.sociales
® Industria
= Comercio
Minas
= Transporte
= Construccion
= Agro
m Electr/Gas/Agua
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SECTOR INDUSTRIAL EN COLOMBIA

Energia térmica representa el 83.2% de consumo total de energia.
Sistemas de combustion y calentamiento caracterizados por:

En la industria, el 60% de la electricidad consumida es v Extrema obsolescencia tecnolégica.
empleada en motores para bombeo y ventilacion, donde el 63% v Baja eficiencia energética y alta emisién de GE
de esta energia es asociada a aplicaciones con fluidos. v Altas emisiones contaminantes tipo MP, CO, NO, UHC.

v Baja calidad de productos y de productividad de procesos.
v Problemas de salud ocupacional

Uso Energia Eléctrica Sector Industrial Uso Energia Térmica Sector Industrial

2% 1%
0 o 2%
m Fuerza Motri 4% | 0
uerz 1z 6% l 5% \/

0%

m Aire Comprimido
8%

= Refrigeracion = Produccion de Vapor

Iluminacion ® Calentamiento Directo

10%

Aire Acondicionado Calentamiento Indirecto

m Equipos de Oficina m Transporte

) 69%
m Calefaccion/Calentamiento

Total: 4564,15 GWh/ano Total: 20539,1 GWh/ano

Fuente: Elaboracion propia a partir de I
(Arrieta, 2015a) y (UPME 2014b). 93%



CONSUMO DE ENERGIA EN ANTIOQUIA

Consumo de energia eléctrica por En Antioquia, el sector de mayor consumo de gas natural es el

SeCtOl’(GW/ h) sector industrial, seguido de los sectores residencial vy
3500 comercial. En los ultimos dos anos se observa un crecimiento en
el consumo de gas principalmente en los sectores industrial y

3000 residencial.
2500 Consumo de gas natural por sector
2000 (miles de m2)
250000
1500
1000 200000
500
150000

GW/h

o
£
0 S
2010 2011 2012 2013 0
= 100000
Industria Comercial mResidencial Otros
Otros: Incluye alumbrado publico, autoconsumos y exentos
50000
El sector residencial, en Antioquia, es el que mas consumo de
energia eléctrica presenta, seguido del sector industrial vy 0 - - - -
comercial, siendo este ultimo el sector con mayor crecimiento 2010 2011 2012 2013
en el consumo de energia en los ultimos anos
s Industria Comercial mResidencial mGNV ®Oficial
Fuente: Elaboracion propia a partir de DANE, 2011 y DANE, 2013. EPM. Calculo Centro Para los anos 2012 'y 2013 no se tienen datos del Gas Natural vehicular (GNV)

Regional De Estudios Economicos, Medellin. Banco de la Republica.



NORMATIVIDAD COLOMBIANA

1ciencia

Ef

Normatividad Colombiana en
Energética y Uso de Energias Alternativas

.
111

Recursos renovables: Decreto
2811 de 1974 reglamentd el
Codigo Nacional de Recursos
Renovables y Proteccion del

Uso eficiente en servicios
publicos: Ley 142 de 1994,
entidades de servicios publicos
deben informar a usuarios sobre la
manera de utilizar con eficiencia y

Gases de efecto invernadero:
Ley 164 de 1994, UN sobre
Cambio Climatico, estabilizar
las concentraciones de gases
de efecto invernadero en la

Medio Ambiente.

1974

Incentivos Energias renovables:
Ley 288 de 2002 cre6 incentivos
tributarios para las inversiones en
proyectos de energias renovables.

2002

Ley 1715 de 2014:
Promocion del desarrollo y
la utilizacion de las
fuentes no convencionales
de energia.

2014

seguridad el servicio respectivo. atmosfera.

1994 1994

« Reglamento  Técnico  de
lluminacion 'y  Alumbrado
publico - RETILAP 2011

Programa de Uso Racional y
Eficiente de la Energia vy

demas Formas de Energl'a no . Reglamento Técnico de
Convencionales (PROURE). Instalaciones  Eléctricas -
RETIE 2013
2006 2011--2013

Decreto 2469 de 2014 - Excedentes de energia
Decreto 2492 de 2014 - Respuesta de la demanda . e .
Decreto 1623 de 2015 - Expansion de la Etiquetado i En_ergetlco'
cobertura de energia eléctrica en el SIN'y Reglamento Tecnico de

en las ZNI.

Contintan pendientes (UPME, 2015):
Reglamentacion autogeneracion a pequena
escala.

Generacion distribuida.
Eficiencia energética.

Etiquetado RETIQ 2015.

2015

Fuente: UPME -

Eficiencia Energética: Ley 697
de 2001 Uso Racional vy
Eficiente de la Energia (URE).

Ley 693 de 2001 uso obligatorio
de alcoholes/oxigenantes, con
gasolina (Decreto 447 de 2003).

2001

1SO50000/50001 (2011): Norma
internacional que busca
mantener y mejorar un sistema
de administracion de energia.
Certificacion LEED: Edificios
sostenibles, inicio en 1993.

Caodigo Colombiano de
Construccion Sostenible 2015:
establece parametros y
lineamientos técnicos
relacionados con el uso eficiente
de los recursos en edificaciones.

2015

Estado de la reglamentacion de la ley 1715 a sept. 2015.



BARRERAS PARA LA PROMOCION DE LA EE

 Es necesario la participacion
de entidades financieras
que generen polizas vy
créditos para el desarrollo
de proyectos de eficiencia
energética, con un retorno
a mediano y largo plazo.

Divergencia entre

tasas de descuento
(financieras y
sociales)

Incertidumbre de
las inversiones y
lenta difusion
tecnologica

Racionalidad
economica del
consumidor

Informacion
asimétricay
problema principal
- agente

Precios, subsidios,
impuestos, costos
externos

Comportamiento y
cultura del
consumidor

El  desconocimiento

« Los subsidios de energia en el pais pueden

llegar a distorsionar el costo real de los
combustibles y la energia, hecho que afecta
la valoracion real de ahorro.

De igual forma, los impuestos, subsidios y
cualquier tipo de apoyo debe ir enfocado a
las personas que ahorran y realizan practicas
de eficiencia y no tanto al sector
socioeconémico al que pertenecen.

« Factor importante para la adopcion de

tecnologias y de las buenas practicas en
eficiencia energética. Es considerado una de
los factores mas determinantes en la
implementacion de la eficiencia energética.

de la

tecnologia y de los procesos

eficientes existentes.

Fuente: (Cadena, 2014).
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PARA TENER EN CUENTA

« Principales brechas: Las principales brechas identificadas para la implementacion de la eficiencia energética en el pais,
estan relacionadas con la implementacion de las normas legales, la cultura y el rechazo al cambio tecnoldgico por parte
de la sociedad y la incertidumbre en la inversion.

« Evolucion del concepto de EE: El concepto de eficiencia energética a evolucionado al pasar los afos, iniciando con
objetivos de mesura, evitando el uso de la energia hasta llegar a una concepcion en el uso eficiente de la energia
conservando las comodidades y actividades comunes.

« Caracteristicas de consumo: Las caracteristicas del consumo para los sectores transporte, industria, comercio y
residencial, presentan necesidades diferentes en el uso de la energia, siendo los sectores comercio y residencia los mas
similares (mayor uso de electricidad principalmente para iluminacion, uso de electrodomésticos y aire acondicionado).

« Sectores de consumo: Los principales sectores de consumo en energia primaria en Colombia son el sector transporte,
residencial y comercial, siendo el petrdleo, el gas y la electricidad las fuentes de energia mas empleados. En el caso de
Antioquia, los sectores de mayor consumo de energia eléctrica son el sector residencial seguido del sector industrial,
mientras que en el consumo de gas lo lidera el sector industrial seguido del sector residencial.

« Sector Transporte: El sector transporte es el sector de mayor ineficiencia en Colombia, principalmente debido al tipo
de tecnologia empleada (motores de combustion), sin embargo debido al desarrollo en paralelo del ejercicio de
vigilancia e inteligencia competitiva sobre “Movilidad Eléctrica Sostenible”, se escogio descartar este sector y destacar
algunos (no todos) considerando los aspectos sociales, economicos, regulatorios y de construcciones sostenible con miras
a la eficiencia energética.



MERCADO
DE PRODUCTOS Y SERVICIOS

En este capitulo se evidencian aspectos claves del
mercado global y nacional, haciendo énfasis en el
comportamiento comercial a nivel de productos,
servicios y tecnologias disponibles en el mercado y
las tendencias de los mismos. Adicionalmente, los
principales jugadores del mercado mundial,
evidenciando sus productos, aplicaciones y casos
reales que comprueban los resultados de este tipo de
desarrollos.
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Seguridad Energética.

Disminucion de la demanda energética del
pais y por ende de los costos de la energia

eléctrica.

Costos generados por equipos y tecnologia

obsoleta.

Apertura para la entrada de nueva
tecnologia.

Acceder a incentivos tributarios.
Desarrollo economico.

Competitividad econdémica, también
empleada como estrategia para atraer
nuevos clientes.

Volatilidad en costos de los recursos.

En creciente consumo energético per
capita y mayor estrés en los sistemas
eléctricos.

Fuente: (Escudero, 2016 y IEA,2015)

Cambio climatico. Disminucion de la

produccion de gases de efecto invernadero.

Salud Publica.

Uso optimo de los recursos (luz solar, agua,
electricidad, calor, viento, entre otros).

Generacion de cultura del cuidado de la
energia y el medio ambiente.

Satisfaccion de las necesidades a partir de
niveles bajos de energia.

Politicas y reconocimiento publico.

Limpieza del aire. Disminucioén de
enfermedades respiratorias.

Generador de oportunidades de negocio.

Dinamizador de la industria.

Creacion de un mercado de servicios de
eficiencia energética.

Apropiacion de tecnologia. Disminucion de
costos de energia renovables propiciaria una
generacion de energia limpia y eficiente.

Tecnologia eficiente para su rapida adopcion
(Iluminacion LED, sistemas de combustion
eficientes, nueva generacion de
electrodomésticos, aires acondicionados,
generacion renovable).

Fortalecimiento de los lazos Universidad -
Cluster - Empresa.
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CRECIMIENTO DEL MERCADO EN EE

v En los Ultimos 25 afnos los paises con mayor inversion en
temas de eficiencia energética, han obtenido un ahorro de
5.7 billones de USD en energia, junto con un aumento de la
productividad, la seguridad energética y la reduccion de
gases de efecto invernadero (IEA,2015).

v En 2014 se estima que el consumo evitado gracias a las
inversiones en eficiencia energética alcanzo el equivalente
los 520 millones de toneladas de petroleo (Mtep) (IEA,2015).

v’ Las inversiones mundiales en eficiencia energética en el
sector de las edificaciones, perteneciente a cerca del 30%
de la demanda energética mundial, cerca de 90 mil millones
usD.

v’ Las practicas de eficiencia energética en algunos paises a
permitido consolidar la seguridad energética, logrando
evitar las importaciones de energia primaria (IEA,2015).

v' El principal motivante para que los gobiernos generen
politicas fuertes en torno a la eficiencia energética es la
posibilidad de reduccion de la demanda, la disminucion de
costos y la seguridad energética (Mckinsey, 2010).

Eficiencia energética:

Para la generacion de un marco regulatorio en
eficiencia energética es necesario, segun el BID:

- Estandares.

- Senales econémicas.

- Formacion e informacion.
- Agentes dinamizadores.

70%
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Consumo evitado en paises perteneciente al IEA a partir de
inversiones en eficiencia energética
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Fuente: (IEA, 2015).

Uso de la eficiencia energética en construccién
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Recuerde 1 billén USD= 1.000.000.000 Fuente; (Cao, 2016).



CRECIMIENTO DEL MERCADO

Potencial de ahorro - Sistema Eléctrico

Impacto de las medidas
A: <1ano

B: entre 1y 3 anos

C: >3 afos

Fuente:
(Escudero, 2016).

Potencial de
EQUIPO O PROCESO MEDIDA ; %
Buenas practicas en las instalaciones
eléctricas, puestas a tierra y protecciones, en 3as5%
Instalaciones eléctricas general cumplimiento del RETIE.
Calidad de la energia, energia reactivay
. & . 3a5%
distorsién arménica
Buenas practicas, mantenimiento 3al10%
Variadores de frecuencia en ventiladores y 35%
Motores, ventiladores y borr»\bas -
sl Variadores de frecuencia en otros motores,
bandas transportadoras, molinos, proceso, 15%
etc
sustitucion de motores por eficientes 2a7%
Buenas practicas en la operacién y
mantenimiento del sistema de aire 20a 30%
comprimido. Control de fugas
Aire Comprimido Variadores y automatizacion de on off, Sog
cascada
Reduccion de |la presion de descarga del
compresor s
Sustitucion a tecnologias eficientes
luminarias de Hg 400 W por 4*54 TS5 o LED S0 a 60%
L[ inaci 1sow
Buene.is Practi'(zs, s'ensores, interruptores Sa15%
horarios, zonificacion
Alslaﬂ‘uento de equipos con resistencia Sa210%
il i eléctrica de calefaccién
Mantenimiento y reposicion de aislamientos g
Calibrar los puntos de ajuste (setpoints) de
Aicusetitacion la planta. Instalaciéon de medidores, sensores 10%
y PLCs en todos los procesos
Control en toda la planta 5%
Buenas practicas, mantenimiento, puesta a
punto del sistema, ajuste de la temperatura
del evaporador y condensador, control de 16
Refrigeracién ) R e
fugas y aislamiento de tuberias
Control de la presion de succiény 1a8%

automatizacion del proceso

Inversion en eficiencia energética
para la construccién por regién

Middle East
Japan %

™~
6%
Latin America _—
L
Russia —/

North America
20%

3%
Other —
10%
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3%
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%

Africa
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~~._ European Union
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China
20%

Fuente: IEA, 2015

Inversion en EE en Construcciones
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Fuente: (IEA, 2015)
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SECTORES EN COLOMBIA

Sector

>

”~

Caracteristicas

v Alta dependencia de combustibles fosiles, en
particular de la gasolina y el diésel, cuya
participacion es de 75% (UPME, 2015).

v  Alta utilizacion de energia térmica, con
participaciones del 35% y 28% del carbon y el gas
natural respectivamente.

v El 60% de la electricidad consumida en la
industria es empleada en motores de bombeo y
ventilacion, donde el 63% de esta energia es
asociada a aplicaciones con fluidos (UPME, 2014).

v A nivel residencial el mayor consumo de energia
se da en energia eléctrica, correspondiente al 31%
del total consumo de esta energia. En parte del
territorio colombiano aun se emplea la lefia como
fuente de energia (UPME, 2015).

v En Colombia, el 66,2% de la demanda total del
sector comercial es abastecida con energia
eléctrica, mientras que el 28,9% es abastecida con
gas natural y el 4,8% con GLP (UPME, 2015).

® )=

B

o
g
5

Fuente de Ineficiencia

Alta dependencia de combustibles fosiles.
Mantenimiento inapropiado de los vehiculos.
Congestion vehicular.

Envejecimiento del parque automotor.

Obsolescencia tecnologica de los equipos térmicos y eléctricos
(principalmente calderas y motores de baja eficiencia).

Uso de calor indirecto en los procesos.

Falta de implementacion de buenas practicas operacionales.
Aguas residuales (Camara de Comercio de Medellin, 2015).

El elevado uso de electricidad en refrigeracion, (equipos con altos
consumos asociados), falta de mantenimiento y la edad.
Persistencia del uso de bombillas incandescentes en algunas
regiones.

Alto consumo de energia térmica para la coccion y el
calentamiento de agua.

[luminacion de las grandes superficies comerciales
Crecientes requerimientos de energia eléctrica para
acondicionamiento de espacios y refrigeracion.

Fuentes: (UPME 2014a) y (UPME 2015).



POLITICAS EMPLEADAS PARA EE EN CONSTRUCCION

TIPOLOGIA//

Desarrollo,
Adopcion y
Aplicacion

Aumento en la
construccion
eficiente y su

mejora

Divulgacion de
los resultados en
EE en
edificaciones

DESCRIPCION//

Desarrollo, adopcion y aplicacion de codigos y estandares son
de gran importancias para las creacion y sostenibilidad del
mercado de eficiencia energética. La combinacion de estos,
con objetivos estatales permite regular el Mercado para
mantenerlo actualizado a medida del progreso.

Algunos paises han generado algunas leyes con las cuales se
busca que cada construccion cumpla con los requisitos de
eficiencia energética o normas de construccion. Como
promocién a esto, se promete la aceleracion en la
documentacion para el desarrollo y cumplimiento de la
construccion.

En la Union Europea la Energy Performance Buildings
Directive (EPBD), insta a los edificios publicos a certificarse
como edificios eficientes y a revelar el consumo de energia
con el objetivo de aumentar el intercambio de informacion
y el avance en mecanismos de eficiencia energética.

TIPOLOGIA//

Regulacion para
construcciones
existentes

Aumento en
pruebas y
diagnostico

Anticipacion de
codigos y
reglamentos

DESCRIPCION//

En paises de Europa y Norte América se estimula a la
modernizacion de edificaciones existentes, con certificados
de eficiencia energética con el fin de hacer mas atractivo las
construcciones para la compra y venta. Algunas leyes han
tratado de desarrollar codigos y certificados similares a los
codigos de construccion nueva.

Muchos de los nuevos codigos de construccion y normas
requieren un aumento de las pruebas de los edificios, que
estipula que la prueba debe ser llevada a cabo por los
inspectores de terceros 'y / o inspectores de codigos locales.

Directrices que van mas alla de los codigos estipulados son
cada vez mas comunes. En Paises como Dinamarca, las
regulaciones son hechas publicas antes de que estas salgan
con el fin que la cadena de suministro adopte estos cambios
en eficiencia energética y vaya mas alla de los requisitos
legales actuales.



POSIBLES SOLUCIONES

TIPOLOGIA//

Medicion de la
energia y
control
autonomo

Viviendas
inteligentes y
conectadas

Calefaccion
sectorizada,
variable air volume
(VAV) y variable
refrigerant
flow (VRF)

DESCRIPCION//

La medicion y conocimiento del uso de la energia es la
primera capacidad de analisis para la mejora de la eficiencia
energética, esta capacidad permite, ademas del vya
conocimiento en el uso de la energia, permite identificar los
focos de mayor consumo y los momentos en que es mejor
consumirla.

Dispositivos que se conectan a internet proporcionando datos
en tiempo real, realizando proceso inmediatos que permiten
ahorrar energia en espacio sin uso.

Se considera la proxima generacion de sistemas de calor.
Dispositivos y bombas de calor que permiten calentar o enfriar
los recintos moviendo el calor de un espacio a otro. Empleo de
los ciclos de la bomba de calor para el secado de la ropa. Los
sistemas de condicionamiento VAV son uno de los sistemas
mas eficientes en energia empleados, este solo provee
ventilacion de acuerdo a la carga.

TECNOLOGIAS//

Medidores inteligentes

Medicion AMI

Medicion AMR

Sistemas de control de iluminacion,
calefaccion, aire acondicionado.

Sensores Inalambricos para calefaccion,
refrigeracion e iluminacion.

Monitoreo del aire exterior, temperatura
ambiente, humedad, nivel de luz 'y
ocupacion de habitaciones.

Nuevos protocolos y normas para equipos
inteligentes y su relacion con la red.

Bombas de calor multifuncionales con
reduccion de consumo hasta un 30%
Bombas de calor y aire acondicionado con
gas natural con ultra baja emisiones.




POSIBLES SOLUCIONES

TIPOLOGIA// DESCRIPCION// TECNOLOGIAS//
Generacion Los sistemas fotovoltaicos actuales posee una eficiencia de * Paneles fotovoltaicos.
renovable y entre el 10% y el 23%. Sin embargo los sistemas hibrido * Colectores Solares.
migracion fotovoltaico /térmico (PV/T) han tomado popularidad los ® Aerogeneradores.
tecnoldgica a Gltimos afios. El aprovechamiento del aire y los desechos * Pequenas y micro centrales eléctricas
equipos de mayor organicos son dos de los recursos que se esta empleando. (PCHs y MCHs).
eficiencia ® Biodigestores.
Ventanas de alto aislamiento que utilizan sensores vy * Sensores Inalambricos para calefaccion,
microprocesadores para ajustar automaticamente el refrigeracion e iluminacion.
Ventanas con sombreado y la cantidad de luz solar de entrada, * Monitoreo del aire exterior, temperatura
controles y dependiendo del momento del dia, asegurando una ambiente, humedad, nivel de luz y
generadoras de iluminacion adecuada, comodidad, ahorro de energia y dinero ocupacion de habitaciones.
energia a los consumidores. Muchas de estas ventanas vienen * Nuevos protocolos y normas para equipos
equipadas con pequefos panees solares para la generacion de inteligentes y su relacion con la red. Wt %0 200 280 10 30
energia. * Ventanas solares. ‘.m_::::::""“".‘w:j:m-

Sistemas de coccion eficiente, con menos perdida de calor.

Coccion La tecnologia de induccion es propicia para paises con * Fogones de Induccion
generacion de electricidad mayormente de fuentes ® Fogones Vitroceramicos
renovables.




POSIBLES SOLUCIONES
TIPOLOGIA// DESCRIPCION// TECNOLOGIAS//

La tecnologia LED es una tecnologia eficiente y de bajo
consumo, que permite iluminar espacios a muy baja potencia
y con altos tiempos de uso comparado con la iluminaria
convencional de bombillos incandescentes.

lluminacion LED * LED - Diodo emisor de luz

Los variadores de velocidad son dispositivos que permiten el * Variadores mecanicos
iad d control de la velocidad giratoria de una maquina. Este tipo * Variadores hidraulicos
Varia O,r €s de de tecnologia permite el control total sobre las funciones de * Variadores eléctrico-electrénicos
velocidad un motor o equipo, permitiendo su operacion mas eficiente | o variadores para motores de CC
recuperativos y en los procesos. ® Variadores por corrientes de Eddy
motores de alta Los motores de alta eficiencia son un avance en la mejora de e Variadores de deslizamiento
eficiencia los equipos eléctricos de rotacion, esto dado por el uso de * Variadores para motores de CA
imagenes permanentes principalmente. * Motores de alta eficiencia
Un motor lineal es un motor eléctrico con estator y rotor
M ubicados tal forma que generen una fuerza lineal. Este tipo * Fogones de Induccion
liggz’l.:: de tecnologia esta siendo empleada en neveras y sistemas de * Fogones Vitroceramicos

enfriamiento gracias a su eficiencia y control, gracias al uso
de imanes de tierras raras.




REFERENTES

Life

sOn

Schneider
Prlectric

General Electric
GE es un conglomerado multinacional. Fundado en
1892, con sede principal en Estados Unidos, presta

servicios de electrodomésticos, aviacion
electronica, distribucion de energia, motores,
entretenimiento, gas, iluminacion, petroéleo,

software, energia entre otros. Entre sus filiales
mas reconocidas se encuentra GE Capital, GE
energy, GE Home & Business Solutions y GE
Technology Infrastructure.

www.gegridsolutions.com/DemandOpt/catalog/Gr
idlQ.htm

Schneider Electric

Empresa multinacional fundada en 1836 y con sede
central en Francia, con servicios en automatizacion
de edificacion, automatizacion de casas, industrial
eléctrica y de control, electronica, Smart grids entre
otras.

El foco de las soluciones de la empresa Schneider
estan en el acceso de la energia, servicios de
almacenamiento de datos, utilities, finanzas, Smart
cities, generacion renovables, almacenamiento de
energia, agua, desechos, entre otros.

www.schneider-
electric.com/solutions/ww/en/edi/4871804-leading-
the-way-in-energy-efficiency

Home Energy Manager
The centrol nervous sysiem
for the net zero energy home
helps homeowners of pirmize

A communication

W Smart Meter

Geothermal
Heat Pumps
Reduces HVAC ond
water heating energy
requirements by 30%.

GE Heat Pump

Water Heater

Uses less then holf the
energy of o corventional
electric water heater.

1. Energy audit

and metering

2. Low consumption

4. Monitoring, devices
consulting Automate Power quality
services and Power reliability
training

. Solutions in :
building management.
power management.
motor control.
lighting control

Schneider Electric is an empanelle

e e 0o 0w

ESCO with BEE

o

GE Water Filtration
Filters, conditions and monitors
home water uscge. = _

=2 Solar Photovotaic
3 KW to 4 kW solor orray
- on the roof to meet energy
requirements of the home.
Small Wind
Supplementary renewabcle
generation.
R g

< ,
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|
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Energy Efficient Lighting
High efficiency CFL., LED and
OLED fighting.

Demand Response Appliances
High efficiency Energy Star Appliances shed
load from the grid ond help consumers save
money during peak demond.

Energy Storage

Bottery storage for bockup
power and peak loads.
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Soluciones y servicios Schneider

+ Medicion y analisis del uso de energia.

« Gestion de la energia.

« Control de bombas, iluminacion,
climatizacion (HVCA), automatizacion
de edificios, entre otras.

« Programas de auditorias y ejecucion
global.

» Soluciones en centros de datos y
telecomunicaciones.

« Parametros eléctricos.

www.schneider-electric.com.ar/documents/solutions/catalogo_soluciones. pdf



REFERENTES
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Veolia

Empresa de origen mexicano, con presencia en
Colombia, gracias a su filial Proactiva. Como operador y
lider mundial en servicios de energia en el mundo,
Veolia aporta toda su experiencia y capacidad de
innovacién en materia de eficiencia energética para
contribuir al desarrollo sostenible. Logros alcanzados
como: 53 millones de KWh de energia producidos, 779
redes urbanas y locales de calor y frio, 3.4 millones de
viviendas colectivas gestionadas, 2027 plantas
industriales gestionadas.

www.veolia.com.co/veolia-el-socio-en-eficiencia-
energetica

Azimut

Empresa Colombiana con gestién en aspectos que
inciden de forma directa en los costos energéticos de
una organizacion. Ofrecen servicios de generacion,
consumo y gestion. Trabajan integrando servicios y
con viabilidad econémica.

www.azimutconsultores.com/

Consultoria

°
Ingenieria

>

o

Gestion energética

Conduccion de las instalaciones
Servicios de operacion y
mantenimiento

Garantia de reparacion y renovacion
Concepciodn, instalacion y
financiacion

Soluciones y servicios:

Equipos de alta eficiencia
[luminacion eficiente

Variacion de iluminacion

Calidad de energia

Equipos de medicion en tiempo real
(electricidad, vapor, gas natural,
agua) de forma remota

Gerencia los indicadores energéticos
de companias



REFERENTES

Ing=nergia

energia

Ingenergia

Empresa Colombiana dedicada a la ingenieria
energética, con mas de 56,5 MW instalados en
proyectos de energia distribuida.

Desarrolladora de proyectos integrales de gestion de
energia bajo modalidades de llave en mano, EPC
(ingenieria, procura, construccion), BOMT
(construccion, operacion, mantenimiento y
transferencia) y PPA (acuerdo de compra de energia),
generando reduccion de costos de energia, aumento de
la confiabilidad y disponibilidad de fuente alternativa
de energia.

www.ingenergia.com.co/

E2

Ubicados en Colombia, E2 es una empresa de Servicios
energéticos, comprometida con la competitividad de los
clientes a través del suministro, optimizacion,
desarrollo, renovacion e innovacion de los recursos e
infraestructura energética, mediante un equipo
profesional y cientifico altamente especializados y con
amplia experiencia. Proveer los servicios de
comercializacion energética, proyectos energéticos vy
gestion energética.

www.e2energiaeficiente.com/

Soluciones eléctricas integradas:

* Un solo punto de control

« Optimizacion de tiempos de
ejecucion del proyecto

» Reduccion de costos

« Equipo de ingenieria asesoria en
multiples soluciones y tecnologia

Soluciones y servicios:

Optimizacion en el uso, la eficiencia y en el consumo de
la energia en procesos industriales:

« Con remuneracion por resultados

« Implementando Sistemas de Gestion de la Energia en
procesos

« Implementando Sistemas de Gestion Energética
normalizados y compatibles con la Norma ISO 50.001

+ Garantizando la sostenibilidad de la reduccion de los
costos energéticos

* Maximizando la rentabilidad del ahorro, con medidas
en baja inversion



mgm innova

ENERGY SERVICES

RED COLOMBIANA DE CONOCIMIENTO

REFERENTES

MGM-ES

Ofrece soluciones tecnoldgica-financieras que permiten
a sus clientes implementar medidas de eficiencia
energética, que se pagan a través de los resultantes
ahorros o por la venta de energia. La compaiia tiene
oficinas en Colombia y México y desarrolla actividades
en Colombia, México, Centroamérica y las islas del
Caribe.

www.mgm-es.com/esp_intro.html

Red Colombiana de Conocimiento en Eficiencia
Energética- RECIEE

Tiene como objetivo la alineacion y creacion de
capacidades nacionales para el desarrollo, promocién y
adopcion de tecnologias y practicas en el area de
eficiencia energética, y su integracion con la industria y
la sociedad. La red se compone de entidades del sector
académico, estatal y empresarial, busca la
identificacion de un agente integrador U-E-E
(Universidad - Empresa - Estado) que articule las
acciones en gestion de la energia, promueva la
transferencia del conocimiento y consolide su impacto
en los ambitos regional y nacional.

congresociuree.com/quienes.html

MGM-ES

DESARROLLA

PROYECTOS .
EN LOS Industrial
SIGUIENTES

SECTORES

Hotelero

Comercial Salud

Agroindustrial

Servicios:

MGM-ES ayuda a sus clientes a optimizar el
consumo de energia a través de los
siguientes servicios:

« Auditoria energética: eficiencia en
equipos, procesos y gestion de energia

* Desarrollo de proyectos

« Venta de servicios de energia

* Integracion de proyectos con empresas
aliadas

Cuenta con grupos de investigacion de 14
Universidades de diferentes regiones del
pais, que entre sus lineas de
investigacion han desarrollado entre
otros, proyectos de:

« Caracterizacion energética

» Implementacion de sistemas de gestion
energética en la Industria Nacional

« Soluciones en eficiencia energética para
zonas apartadas
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EPMy VEOLIA

El Grupo Veolia y EPM firmaron en 2015 la refrendacion del Memorando de Entendimiento
Q VEOLlA para desarrollar servicios de eficiencia energética en América Latina. Esta asociacion
permitira el desarrollo de servicios energéticos,
innovadoras y con valor anadido tanto para los ciudadanos, como para las empresas y las

e - industrias de Colombia y América Latina.
Con la alianza Veolia-EPM se busca la constitucion de un negocio tipo ESCO (Energy

Services Company) para prestar soluciones de desarrollo, instalacion, financiacion,
operacion y mantenimiento de proyectos para mejorar la eficiencia energética.

Localizacion

www.epm.com.co/site/Home/SaladePrensa/Noticiasynovedades/VeoliayEPMsellaronalia

nza.aspx

Servicios

Gestion energética

Conduccion de las instalaciones
Servicios de operaciéon y mantenimiento
Garantia de reparacion y renovacion
Concepcion, instalacion y financiacion

AN NI NI NI

GARANTIZANDO

v" Optimo rendimiento energético

v' Ahorro energético y econdémico, al optimizar la factura y reducir el
coste de explotacion

v" Mejora en las instalaciones para que se adapten a las necesidades
reales y a los reglamentos técnicos y medioambientales

basados en soluciones nuevas,

Cubrimiento de Mercados

) O @

La alianza Veolia-EPM trabajara para desarrollar soluciones de eficiencia energética
para clientes como:

v

v
v

Industria (con enfoque especial en los sectores de gas y petréleo, minero,
alimentos y bebidas)

Edificios
Empresas de servicios publicos (incluyendo soluciones para el alumbrado publico),
hospitales, hoteles, instituciones educativas, y entidades publicas.
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PHILIPS LIGHTING

PHILIPS

Philips, organizacion neerlandesa que elabora productos y servicios en la industria de la
electronica. A 2015 sus ventas fueron 24.244[1] millones de euros. Philips esta

organizada en varias subdivisiones: Philips Consumer Lifestyle, Philips Lighting y Philips

Healthcare.

TENDENCIAS EN LA CONSULTORIA EFICIENCIA ENERGETICA
PHILIPS LIGHTING

¢ Mas Luz: la poblacion mundial se estima que aumentara en 1.000 millones para 2025,
haciendo que aparezcan nuevas demandas de iluminacion (depuracién de agua,
alimentacion, atencion sanitaria).

« Luz mas eficiente en términos energéticos. Philips calcula reduccion hasta un 16% del
consumo mundial de energia implementando la tecnologia LED y sistemas de control.

« Luz Digital: la integracion de software abre oportunidades de mercado que permite
brindar soluciones y servicios segin la demanda de los usuarios.

CADENA DE VALOR PHILIPS LIGHTING

Philips Lighting anade valor a toda la cadena desde componentes hasta sistemas de
control, generando ventas por 7.411 millones de € anuales.

Consultoria
(Eficiencia
Energética)

Realizacion de

Fabricacion Comercializacion

Proyectos

Mas informacion: http://www.lighting.philips.com.co/sistemas/temas/luz-blanca/eficiencia-energetica.html

PROYECTOS EFICIENCIA ENERGETICA PHILIPS LIGHTING

Shell

Renovaciones de alumbrado en Oficinas e

Industria: Edificio de oficinas mediano

Antes
Potencia Instalada -
(kW): 8,46

Cons. Eléctrico .
(kWh) 45.601

Ahorro afio € 0 .

Después
Potencia Instalada
(kW): 5,4

Cons. Eléctrico
(kWh) 19.654

Ahorro afio €
13.059

Calidad de vida: el reto de un urbanismo
sin precedentes Solucion LED

Antes
Cons. Anual °
(kWh): 141.949

Coste eléctrico °
anual € 18.453

Coste °
mantenimiento
anual € : 25.000

Renovaciones de alumbrado en Retail:

Después
Cons. Anual
(Ahorro): 77%

Coste eléctrico
anual (Ahorro):
77%

Coste
mantenimiento
anual (Ahorro) :
44%

Gasolinera de tamafo mediano.

Antes

Potencia Instalada
(kW): 8,46

Cons. Eléctrico
(kWh) 45.601

Ahorro afio € 0

Después

Potencia Instalada
(kW): 10,83

Cons. Eléctrico
(kWh) 34.250

Ahorro afio €
13.135

Pontificia Universidad Comillas, Cantoblanco
Espaiia.

Estacion de Servicio Shell. Azuqueca,
Guadalajara
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DRAKE LANDING
El proyecto en Okotoks Canada, se desarrollo en una comunidad de 52 hogares donde se
combinaba la eficiencia energética con las energias renovables con el fin de reducir el
uso de la energia de la red. El proyecto Drake Landing se encuentra en el sur de
Alberta donde el invierno es largo con temperaturas cercanas a las -40°C. Hay cinco
componentes principales del proyecto DLSC:
- La captacion solar

El Centro de Energia con almacenamiento de energia a corto plazo.

El sistema temporal de almacenamiento de energia térmica por perforacion (BTES).

El sistema de calefaccion de distrito.

El sistema eficiente de energia para hogares certificados a la R- 2000 Standard.

B
DRAKE LANDING

LANE Solar Collection Loop |
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District Heating
Loops

LANE

|- Solar Collection Loop

Legend
[
Garage Solar
Collectars

Houses
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l DRAKE LANDING LANE

i e e

Localizacion: Canadad
www.dlsc.ca/

Hitos

v' El mayor subdivision de viviendas unifamiliares R-2000 en Canada,
cada una 30% mas eficiente que las casas construidas de forma
convencional.

v El 90% de las necesidades de calefaccion de espacios residenciales
suplida con energia solar térmica.

v' Se obtuvo una reduccion aproximada de 5 toneladas de gases de
efecto invernadero (GEI) por hogar al ano.

v' Dentro del proyecto participaron empresas de construccion, utilities,
empresas de diseno de almacenaje térmico, empresas de disefio solar,
compahias de modelamiento y simulacion computacional, empresas de
diseno de aire, entre otras.

AN N N N N VAN R NN

Entidades de Financiamiento

Program of Energy Research and Development, Government of Canada
Renewable energy programs and initiatives, Natural Resources Canada
Technology Early Action Measures, Government of Canada

Green Municipal Fund, Federation of Canadian Municipalities

Climate Change Central

ATCO Gas

Innovation Program, Government of Alberta

Sustainable Development Technology Canada

United Communities

Sterling Homes Ltd.

Alberta Environment, Government of Alberta.
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ENERGIESPRONG

Energiesprong es un proyecto financiado por el gobierno holandés que busca remodelar
in situ las viviendas viejas y usadas. Para el 2015 se esperaba que este proyecto
pudiese modernizar cerca de 111000 casas a niveles de cero energia. Su objetivo es
impulsar los productos y procesos innovadores, asequibles y atractivos financieramente
para alcanzar la energia cero. Esto se lograra a través de la contratacion basada en los
resultados (incluyendo contratos de rendimiento energético) usando las organizaciones
de vivienda social frontrunner como primer mercado.

Localizacion: Holanda
www.energiesprong.eu/

Garantias en el suministro de energia Socios

B moat accor?' @ ﬁ Your Homes
v' La energia para la luminaria y aplicaciones en el hogar es similar al MECES e Proveedores
plan de un teléfono movil basado en el consumo tipico del hogar. R B _ de vivienda
L L £ SRy hidmesn e A H
v" El consumo de calefaccion tiene una garantia minima, en caso de S Gy b GAffm-fySuﬂon i desagiaarin

Making homes, helping people
superar los valores minimos, los costos extras serian generados por la

utility a la cual se encuentran conectados. Sector
v' El equipo de monitoreo esta instalado para proveer informacion en WALLMSTET SO
tiempo real. Si el consumo de energia para calefaccion y agua caliente Constructor
supera el rendimiento de energia proyectada del E = 0, el proveedor @\ sustaingtle
genera soluciones mientras que las organizaciones de vivienda social Politica
investigan el origen del problema. e"le.l'SV ?ﬁg@gﬁo,\, ngﬁgﬁﬁ‘é ex ertos,
SaVlng FEDERATION P y

trust comercio
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BANCO DE COMERCIO EXTERIOR DE COLOMBIA S.A.

BA N co I. D E x ’ BanICO de dlesarrollo empresarial colombiano 1991, establecimiento de crédito bancario,
caracter publico, el cual disena y ofrece instrumentos para fomentar la competitividad,
la productividad, crecimiento y desarrollo de las empresas colombianas.

Localizacion: Colombia
www.bancoldex.com

Contexto

El modelo de negocios de Colombia
en su oferta de valor, da poco
dinamismo al mercado de eficiencia
energética especialmente a los
sectores de hoteles, clinicas vy
hospitales configurandose un fallo
de mercado. Ademas no se
evidencia los beneficios implicitos
de la eficiencia energética como
competitividad y oportunidad de
productividad, basados en los
ahorros al implementar esta medida
en estos sectores.

Programa de E. Energética Para Hoteles,
Clinicas Y Hospitales

Bancoldex como junto al Ministerio de Comercio Industria y
Turismo tienen la mision de orientar el desarrollo del sector
empresarial colombiano, a través de la identificacion de
fallas de mercado estructurando mecanismos que
contribuyan a solucionarlas. Por ello se presenta Programa
Bancoldex de eficiencia energética para hoteles, clinicas y
hospitales, cuyos objetivos son linea de crédito condiciones
favorables; disminucion tasa de interés, articulacion de
actores (ecosistema), estructurar demanda de proyectos de
eficiencia energética.

Tecnologias Financiables por Bancéldex

£ & O = (g

—— 1081
Climatizacién  Cogeneracion Calderas Energia Solar - Aire Sistemas de
de Piscinas de Energia Calentamiento  Acondiciona Control Aire
Energia Solar Agua do

Mas informacion: https://www.bancoldex.com/eficienciaenergetica/EE_Hoteles_Clinicas_Hospitales.aspx

Acondicionado

APOYO DE:
BID RN
e Banco Interamericano S U ra ‘7’7 .'S.??!.?&
de Desarrolio
Financiero Operativo

Condiciones de Mercado

Monto del Cupo COP: $45,000,000,000

Vigencia del Cupo: Hasta el agotamiento de los recursos
Intermediarios: Bancos, corporaciones financieras,
compaiias de financiamiento, cooperativas financieras
con cupo disponibles en BANCOLDEX

Monto maximo por empresa Hasta COP 1,500,000,000
Plazo: Hasta 10 anos

Periodo de gracias a capital Hasta 6 meses
Amortizacion a Capital: Cuotas mensuales, trimestrales
0 semestrales

Hasta 6 afos: DTF + 0,70% E.A

De 6 a 10 anos: DTF + 0,85% E.A

Tasa de Interés al Empresario Libremente negociable
entre el empresario y el intermediario.
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Ministerio de
Energia

ENERGIA 2050 - POLITICA ENERGETICA DE CHILE, REPUBLICA DE CHILE

Pais ubicado en el extremo sudoeste de Sur América. Capital Santiago de Chile.
Poblacion:18.1991.884 de habitantes. PIB USD 410.277 Millones. Presidente: Doctora
Michelle Bachelet. Ministro de Energia Economista Mdximo Pacheco Matte.

Gobierna de Chile

Localizacion: Chile
www. gob.cl

CONTEXTO

Evolucién PIB e indice de Energia en Chile y en paises de la OECD, 1990 -

Chile para el 2050 sera un pais CURVAS PIB-CRECIMIENTC DE EMERGIA CHILE

desarrollado, por ello es necesario
adoptar una Politica de Estado que

modele  sistematicamente  sin 2 £
improvisaciones las necesidades de 5 5
Chile en materia Energética. El E =
Gobierno Chileno busca hacer uso = =

eficiente de la energia para
generar un circulo virtuoso que
incida en el crecimiento
economico, el cuidado del medio
ambiente y el desarrollo de las
personas, para avanzar hacia una
sociedad desarrollada equitativa y

Figura XX Evolucion PIB e Indicie de Energia en Chile y en paises de la OECD 1990-2012. Acople de la demanda de energia y el PIB. Adaptado Hoja De Ruta Chile 2050. Ministerio de Energia Chile

ACOPLE ENTRE EL CONSUMO ENERGETICO Y EL PIB

Indice FIB >

Indice Energia

» El acople entre crecimiento econdmico y consumo energético Chileno, ha

SUStentable’ pa(a ello pre;enta disminuido, gracias a las politicas de eficiencia energética. .
CHILE 2050 POLITICA ENERGETICA »  CHILE 2050 busca consolida la brecha entre PIB y Demanda de Energia
DE CHILE. con una meta de ahorro de 20% en la demanda de energia final .
proyectada a 2050 .
» Beneficios: Disminucion de la tasa de crecimiento de la demanda .
energética; Reduccion de costos; Mejora en la competitividad; Reduccion
de emisiones GEl; Menor capacidad adicional en nuevos proyectos de .

generacion; Fortalecimiento de la seguridad del suministro energético del
pais; Disminucion de la dependencia de energéticos importados.

Mas Informacidn: http://www.energia2050.cl/

Algunas Empresas

rearq EE@ “(y-PuntoSolar

ENERGY EXPERTS
.
ued

‘u "‘ R (G E e RiA
ToRoRkow ANESCO CHILE ac. PROQUILAB

ENERGIA CHILE 2050 - IV. PILAR EFICIENCIA ENERGETICA (ACOPLE- MARCO REGULATORIO)

CURVAS PIB-CRECIMIENTO DE EMERG & OCDE

@ Indice PIB [ ]

Indice Energia

MARCO REGULATORIO EFICIENCIA ENERGETICA

Industrias, empresas mineras, comercio: sistemas de gestion de energia,
reduccion huella de carbono.

Hogares: buenas practicas, electrodomésticos eficientes
Vehiculos: Publicos 100% eficiente energéticamente,
combustibles, emisiones, renovacion, movilidad eléctrica
Construcciones nuevas y existentes: estandares OCDE construccion
eficiente, sistemas de control y gestion inteligente de energia

Industria Eficiencia: fomentar industria de servicios de eficiencia
energética.

reduccion
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"l MIEM eficiencia
'. MINISTER#G) € INDUSTRM, energ etica El Premio Nacional de Eficiencia Energética (Ministerio de Industria Energia y Mineria MIEM), reconoce proyectos a
T , nivel nacional de eficiencia energética. Dando visibilidad al compromiso institucional y promover el desarrollo de
PREMIO NACIONAL DE EFICIENCIA ENERGETICA nuevos proyectos en otras instituciones y en la sociedad en su conjunto.

www. eficienciaenergetica.gub.uy/index.php/premio-nacional-de-ee/edicion-ano-2013

PROYECTOS GANADORES VERSION 2014

Categoria - Sector Comercial y Servicios: Categoria Sector Publico:
Medianos y pequefios consumidores Desde enero de 2012 OSE viene ejecutando su Primer Programa
, . . .. .:' de Ahorro y Eficiencia Energética que promueve el uso racional y

Desarfollohug' prgyefto Ir:jteg{’al .de lgestw: ef]uegte de.la E eficiente de la energia en sus instalaciones de produccion y
energia, habiendo fogrado 1a Tmpiementacion de varias distribucion de agua potable y de tratamiento de liquidos
medidas de eficiencia energetica e incorporacion de Okrzs Sanitarias del Estado residuales, y en los edificios de Direccién, Administracion y
energias renovables y la certificacion UNIT-ISO 50.001 de Obras Sanitarias  yantas ’ ’

Petrobras - Dolores su Sistema de Gestion Energética. del Estado '

Grandes consumidores Categoria Sector Industria:

Desde 2011 ejecuta proyecto GENEFI en el marco del
cual ha implementado acciones vinculadas a la
iluminacién, al acondicionamiento y el aislamiento
térmico en varios de sus locales. Tiene como fin la
implementacion de un Sistema de Gestion Energética.

Implementa y promueve buenas practicas en el uso eficiente de
la energia en todos los sectores de la empresa. Ha desarrollado
multiples medidas de eficiencia a través del recambio e
incorporacion de tecnologia eficiente.

Grup Disco ULEuay PRAXIS

Categoria en Edificaciones Categorias Grandes consumidores

Sistema de Gestion de la Energia, certificado 1SO 50001 que es parte

Desarrolla e implementa Sistemas de Gestion de del sistema de gestion integrado de la empresa y cuenta con un

[ . la ,Ef‘erg?a y ha dfa§arrollado cﬁversos proyectos de sistema de monitoreo en tiempo real de los consumos energéticos
€S eficiencia ene.rgetlca, de variados usos y futelnFes, sectorizados. Asimismo, desde 2008, UPM cuenta con un equipo
MCT-ESCO alcanzando importantes ahorros  energeticos técnico y un Comité de Eficiencia Energética que lleva adelante y

mediante propuestas novedosas. revisa periodicamente el plan de accion para garantizar su

implementacion.

Mas informacion: http://www.eficienciaenergetica.gub.uy/index.php/premio-nacional-de-ee/edicion-ano-2013



CASOS REALES

Distrito Térmico EPM

El Distrito Térmico sera una red de distribucion urbana que produce vapor, agua
" caliente y agua helada - a partir de una planta central y la transporta por tuberias

subterraneas a los edificios que lo conforman, con el fin de calentar espacios,

agua doméstica y/o para producir aire acondicionado.

Se prevé que el Distrito Térmico La Alpujarra inicie operaciones a mediados de

2015 y logre ahorros ambientales del 100 % de SAO instaladas y economias

. [ s superiores al 30 % de emisiones de gases de efecto invernadero directos e
e T FF11% i al ..
ESTAMOS dnt indirectos.

www.epm.com.co/site/clientes_usuarios/Clientesyusuarios/Nuestrosservicios/ Ga
s/ DistritoT%C3%A9rmico.aspx

Dalkia

PROYECTOS EFICIENCIA ENERGETICA

Inversion

Con una inversion de USD 14 millones, es la union de voluntades
entre EPM, el Gobierno Suizo y el Gobierno Nacional por el
cuidado del medio ambiente y la sostenibilidad

Ageneia
Presidencial
de Caoperacién
. Infernacional
Colombia | de Colombia

Tecnologias empleadas Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

« Generacion de energia eléctrica a partir de un turbogenerador

« Operacion de bombas, torres de enfriamiento, sistemas de
monitoreo y control

 Produccion de aire caliente a partir de gas natural

 Enfriador del tipo de absorcion calor indirecto

« Cogeneracion

» Uso de calor residual

ep™m

MinAmbiente
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GARPER
servicios con la mejor solucion.

arp

Potencial ahorro de energia segun Garper Energy en Colombia
Energia Renovable

Energy Solutions
www.garperenergy.com/

luminacion LED

]

Istemnas Térmicos

[¥a)

Climatizacion

25%
Refrigeracion

25%
Matores

25%

Telemetria -Monitoreo Remoto

Automatizacion

Garper es una compaiia con sede en Colombia, con cerca de 7 afios de experiencia en
la implementacion de proyectos de eficiencia energética. Cuentan con un equipo de
er consultores en ahorro de energia y eficiencia energética que permite la prestacion de

PROYECTOS EFICIENCIA ENERGETICA

Farmatodo Avianca
Garper Energy reemplaza todos los sistemas de iluminacién en Farmatodo a Garper Energy implementa un plan de eficiencia energética y reduccion de
nivel nacional. CO2 con Avianca.

Bolsa de valores Unicentro
Garper Energy Solutions reemplaza los sistemas de iluminacién de la Bolsa de Garper Energy realiza proyecto de iluminacién LED en la Ciudadela Comercial
\Valores de Colombia con tecnologia LED Unicentro
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HITOS MEDELLIN

Futuros desarrollos urbanos posibilitarian la implementacion de aprovechamiento de la infraestructura y tecnologia
de inversion de los sistemas de generacion como gestionadores de la eficiencia energética: Distrito
Medellinnovation, Barrio Naranjal (que continua en fase de formulacion), Distrito Térmico Alpujarra (construccion
que inicio el 3 de Septiembre de 2015, y con operacion proyectada para iniciar en diciembre de 2016), etc.

Desde el 2015, EPM ha incursionado en los sistemas de medicion inteligente los cuales han permitido una mejor
gestion de la energia y los servicios de agua prepagada en el Valle del Aburra. Alrededor de 20.000 personas se han
visto beneficiadas con el sistema de agua y cerca de 180000 hogares con el sistema de energia prepago. Los
contadores fueron desarrollados por emprendedores locales (El Colombiano, 2015).

Proyectos de energia renovable desarrollados por empresas y universidades de Medellin en la region (por ejemplo
Nazareth Guajira-solar fotovoltaica).

Iniciativas piloto de proyecto de demanda desconectable y sistemas inteligentes (UPB-Innovari, Micro Red Inteligente
- UPB).

Desarrollo de medidores por parte de la Universidad de Medellin a través de la spin off Amitec (2011).

Hacia mediados de 2016, se expande en Medellin la inversién en panelas fotovoltaicos por parte de entidades
privadas y pUblicas. Por ejemplo, a través del Inder se instalaron 80 paneles en el Estadio Atanasio Girardot y su sede
administrativa. La Universidad EAFIT también ha instalado una estacion solar para cargar dispositivos modviles.

También, la Fundacion Socya en convenio con EPSA, instalo una plataforma de energia fotovoltaica en su sede
administrativa (El Colombiano, 2016).

Plan de gestion de agua (bombeo y tratamiento de agua) reduccion de consumos EPM-UPB.



- OTROS CASOS

En Paris, bajo el Plan de Accion por el Clima y la Energia

de Paris, han supuesto un ahorro de alrededor de 130 GWh.

En el 2009 se genero la Ley American En Tokio, Japd i 5
) s . . Lo , pon, se implementd una
Recovery and Reinvestment que Este Plan fomento la inversion de 640 millones EURy cre6 1 serie de politicas de transporte que

introdujo un enfoque para la 420 en alras partes. permitieron reducir el tiempo de

construccion y adopcion de codigoSgma.. .~ 0 J@ T, o 0 | = S _&NE i, consumo de energia del transporte en un
de EE. 35%.

El estado de Massachusetts”apvif
680 MUSD en programas de EE en
2013. Se calcula que el programa,
Mass Save, generd unos beneficios
de 2 800 millones USD en 2013 a
través de sus casi 3,3 millones de
participantes, principalmente 5%
residenciales, generando un mercado
laboral de mas de 65000 empleos.

=300 puestos de-trabajo (0Cake

Las inversiones en un transporte publico
eficiente desde el punto de Vvista
energético, junto con unos desarrollos
residenciales y comerciales densos,
permitieron a la ciudad alcanzar uno de
los niveles mas bajos de intensidad
energética en los sectores de la
edificacion y el transporte.

En Corea del Sur, el plan “One Less
Nuclear Power Plant” de Sell, redujo el
consumo energético municipal en 2 Mtep
entre 2012 y 2014; este plan fomento la
eficiencia energética evitando el mismo
volumen de energia que podria

. L = sUministrar una central nuclear nueva.
Con el proyecto de Iluminacion y Aparatos Eléctricos -

Eficientes, México espera ahorrar mas de 9.5 TWh
de consumo eléctrico en 2015. El proyecto ha
ayudado a reemplazar mas de 1,6 millones de
refrigeradores y 200 mil equipos de aire

Los esfuerzos en materia de eficiencia
energética aprovecharon mas de 1000
MUSD\ de inversiones privadas en este
ambito desde 2008.

acondicionado.

Principales Actores de EE:

Py

« Centro Energia Y Recursos Naturales Del Instituto Motivadas por politicas gubernamentales, las /
Tecnologico Autonomo De Mexico Cern - Itam empresas invirtieron mas de 530 MUSD entre
» Comision Nacional Para El Uso Eficiente De Energia . 2012 y 2014 en programas de eficiencia
- 'Cor'1uee' L energética.
* Fideicomiso Para El Ahorro De Energia Eléctrica - Las inversiones del sector publico se vieron
F]de, , afectadas por problemas gubernamentales,
* Instituto De Energias Renovables - ler De La aumentando las inversiones privadas.
Universidad Nacional Autonoma De Mexico El mecanismo de la eficiencia energética de
* Instituto De Investigaciones Electricas - lie Garantia (EEGM), ofrecido BID lleva las finanzas
. |nst1tutp Polltecmco Nacional para el mercado de EE de los edificios en Brasil. 48
» Tecnoloégico De Monterrey




PARA TENER EN CUENTA

« Edificio y construcciones como principales consumidores: Los edificios consumen aproximadamente el 40%
del uso total de energia primaria en los Estados Unidos, Union Europea y el 27,3% en China, estas cifras han
llamado la atencidn debido al potencial de ahorro energético a nivel mundial de este sector.

« Principales usos de la energia: La calefaccion y el calentamiento de agua domina el total de energia de los
edificios para usos finales en regiones como Unidn Europea, Estados Unidos y China, siendo la electricidad y el
gas natural las fuentes de combustibles primarios en el uso de la energia en las construcciones.

* Menos uso de combustibles fosiles para la generacion: El uso de combustibles fosiles para la generacion de
energia en paises desarrollados ha generado la necesidad de la descarburacion de la generacion de
electricidad y la utilizacion de las energias renovables modernas para el cambio de la estructura actual de
energia.

« Primeras acciones enfocadas a la eficiencia energética: Las acciones de impacto inmediato sobre el
consumo de al energia estan asociadas con el ahorro de energia pasiva, la insercion de sistemas de bajo
consumo y la generacion de energia renovable. Estos Ultimos a su vez aportan a lucha contra el cambio
climatico global, el cual tiene un impacto significativo en la demanda de calefaccion y refrigeracion.

« Primero inicios en eficiencia energética: Entre las primeras medidas tecnologicas para la adopcion de la
eficiencia energética, varios expertos consultados recomiendan la medicion inteligente y sectorizada del
consumo de energia en los diferentes sistemas, procesos o equipos; permitiendo un control sobre los focos de
mayor consumo de energia.



MERCADO
DE TECNOLOGIA

En este capitulo se evidencia el comportamiento
cientifico y tecnoldogico a nivel mundial, las
tendencias, tecnologias emergentes y el nivel de
madurez de los hallazgos; ademas, las principales
instituciones lideres que pueden apoyar cada area de
oportunidad desde el ambito cientifico y tecnoldgico




TENDENCIAS EN INVESTIGACION

Refrigeracion con
Imanes

Nuevos Aislamientos y
material de baja
emision de carbodn

Techos reflectores y
paneles solares con
grafeno

Tecnologia LED

Nuevo tipo de refrigerador que utiliza imanes para crear frio, también conocido como
el efecto magneto (bajando o subiendo la temperatura de los materiales mediante el cambio
del campo magnético). Posee un fluido de enfriamiento a base de agua.

Nuevos materiales de compuestos avanzados y respetuosos con el medio ambiente,
garantizan que el calor no escape por paredes y otras areas de las casas. Esto permitira
disminuir la calefaccion y refrigeracion.

Se identificaron ademas estudios para cementos de bajo nivel de carbon y alta resistencia
empleando materiales reciclado y residuos.

Cubiertas con material especializado para la reflexion de la luz y con una menor absorcion
del calor. Este tipo de sistemas permitira que los lugares estén mas frescos. Se espera que
estos materiales reflejen hasta cuatro veces la cantidad de luz. Las nuevas investigaciones
con grafeno han permitido elaborar paneles solares que generan energia a partir de la lluvia.
Otra tendencia en la investigacion, es la produccion de paneles solares ultra delgados.

Aumento en la eficiencia y vida util de la tecnologia LED con un menor costo. Se espera que
la eficiencia en los LED pase de los 125 lUmenes por vatio a 230 lumenes por vatio.




 TENDENCIAS EN INVESTIGACION

Pérdidas de Calor

Aumento de la eficiencia y beneficios operacionales de los sistemas de trigeneracion solar,
principalmente para aplicaciones de refrigeracion solar asistida, calefaccion y calentamiento
de agua.

Pérdidas en Lineas

Investigaciones basadas en la comunicacion inalambrica para interrelacion de equipos y
deteccion de ocupacion, el control de la luz y la calefaccion.

Las estrategias de ahorro energético para los sistemas de climatizacion HVDC de bajo
consumo, consisten principalmente en el enfriamiento por evaporacion, almacenamiento
térmico activo, recuperacion de calor, calefaccion radiante o refrigeracion, vigas frias,
volumen de aire variable (VAV) y el flujo de refrigerante variable (VRF).

El rapido crecimiento y la gran cantidad de datos almacenados en el campo de la
construccion, junto con la necesidad de un analisis de datos, ha generado la construccion de
herramientas que pueden extraer conocimiento oculto, util de la mejor forma de
construccion con el fin de obtener los mejores rendimientos y eficiencias en la construccion.

Mineria de datos 52



LIDERES EN INVESTIGACION
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LIDERES EN INVESTIGACION

rrererrer

BERKELEY LAB

Tsinghua University

Tsinghua University es una universidad que se
encuentra en Pekin, China. Fundada en 1911, es
considerada una de las mejores y mas selectas
universidades de China.

www. tsinghua.edu.cn/publish/newthuen/index.html

Lawrence Berkeley National Laboratory

Conocido por sus siglas en inglés LBNL, Lawrence
Berkeley National Laboratory, es un laboratorio
nacional del Departamento de Energia de los Estados
Unidos, fundado en 1931 como un instituto que
realiza investigaciones cientificas clasificadas como
no confidenciales y que se encuentra a cargo de la
Universidad de California. El Laboratorio Berkeley
ostenta la distincion de ser el mas antiguo de los
laboratorios nacionales del Departamento de Energia
de los Estados Unidos.

www. [bl.gov/

POLITECNICO
MILANO 1863

*
."ﬁunggoni"

Politecnico di Milano

El Politécnico de Milan, (Politecnico di Milano en
italiano), es una universidad publica italiana de
caracter cientifico-tecnolégico. Fundada en 1863, el
Politécnico tiene como objetivo la formacion de
ingenieros, arquitectos y disenadores industriales,

www.polimi.it/

UC Berkeley

La Universidad de California en Berkeley es una
universidad publica fundada en 1868 y que se
encuentra entre las mejores universidades del mundo.
En su oferta académica, la universidad cuenta con
mas de 350 programas y posee la administracion de
los laboratorios laboratorio nacional de Los Alamos, el
laboratorio nacional de Lawrence Livermore y el
laboratorio nacional de Lawrence Berkeley.

www.berkeley.edu/



 TENDENCIAS EN DESARROLLO TECNOLOGICO

Estructuras que permiten el continuo flujo de aire interno, homogenizando temperatura.

N GROIND HEAl EXCHINGER A

Dispositivos permeables para la captacion y circulacion del agua.
Dispositivos de purificacion del agua, filtros de cartucho.

Equipos para la medicion de la eficiencia a partir de indicadores.
Sistemas de comparacion de la eficiencia en electrodomésticos y sistemas de generacion.
Valoracion en tiempo real de la eficiencia en equipos.

Principalmente empleando nanocompuesto y nano particulas de carbono.
Uso de material biodegradable combinado con cemento para mayor flexibilidad y
bioclimatizacion.




TENDENCIAS EN DESARROLLO TECNOLOGICO

Muros que transpirany
sistema de paneles
térmicos

Cementos verdes

Jardines para la
bioclimatizacidn

Control de sistemas de

generacion renovable
hibrida

Sistema de muros en piezas de ceramica que permiten la transpiracion externa conservando
la temperatura interna.
Uso de madera como compuesto de cemento para sistemas de conexion flexible.

Desarrollo de cementos y materiales que son neutro en carbén y que pueden ser preparados
a bajas temperaturas empleando nanoparticulas.

Aprovechamiento de los techos para construccion de jardines que permitan el control de
temperatura y aprovechamiento de las agua lluvias.

Sistemas renovables para invernaderos, con sistemas de generacion renovables, lamparas
LED y sistemas de climatizacion.

Generacion solar, eolico combinado.
Uso de colectores solares como apoyo a la generacion de calor.
Almacenamiento de energia térmica.




LIDERES EN DESARROLLO TECNOLOGICO
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LIDERES EN DESARROLLO TECNOLOGICO

Google Inc State Grid Corp
Google es una compaiia estadounidense fundada State Grid Corporation of China es una
(;(‘.ﬁnéﬂ{: en 1990 que posee una area especializada en corporacion estatal de la red eléctrica de china.

i"H"q-
gr“\" minimizar el impacto ambiental llamada Google J[‘. STATE GR]D Fundada en 2002 la utility opera la mayor parte
een

Green. En esta area se especializan en la -ﬁ#-" CORFORATION OFCHINA - de la red eléctrica china y tiene presupuestado
T

eficiencia y energias renovables. La mayor aumentar su participacion en energia edlica (en el
proteccion de sus desarrollos se encuentran en Artico) y generacion solar.

sistemas y controles basados en logica difusa y

algoritmos genéticos. www.sgcc.com.cn/

www.google.com/green/efficiency/

LG Electronics

L . LG Electronics es una compafnia sur coreana
Lucidity Lights o fundada en 1958. LG esta comprometida con el
Empresa China fundada en 1981 y especializada en desarrollo de los productos mas innovadores y

tecnologia de iluminaria LED, disefo optico e energéticamente eficientes que proporcionan a
iluminacion, principalmente para vehiculos de los consumidores un rendimiento superior

carga. La mayoria de sus patentes estan mientras se logra un importante ahorro energético
registradas en Estados Unidos, la Union Europea, y reducir el impacto sobre el mundo que nos

Australia, Japon y China. rodea.

The Future in Truck and Trailer Lighting

www. lucidity.com.tw/ www. lg.com/uk/energy-star



NIVEL DE MADUREZ

Traccion eléctrica

Tecnologia LED
Motores de Combustion

Solar Fotovoltaica Tratamiento de
y edlica aguas

Almacenamiento de
Coccidn y calentamiento energia
or induccion eléctrica .
P Celdas Peltier

Nuevos materiales
aislantes Celdas de combustible

Energia geotérmica
y mareomotriz

Refrigeracion por imanes

\%

EMERGENTE _ MADUREZ SATURACION

La tecnologia parece prometedora, Inicio del crecimiento de la La tecnologia presenta niveles de La tecnologia es conocida y
pero su uso esta restringido a centros tecnologia, haciéndose rendimiento satisfactorios dominada por muchas personas y en
de investigacion o empresas progresivamente mas util en generalizando su utilizacion. muchas partes por un periodo
innovadoras que la generan. Dada la entornos cada vez mas amplios. Una Expansion de la tecnologia con su aproximado de diez anos. No es
novedad de la tecnologia, la vez los desarrollos se empiezan a produccion cientifica y nimero de posible alcanzar mejoras de
informacion se encuentra llevar a la escala industrial las patentes. rendimiento, por tanto la tecnologia
principalmente en articulos cientificos. = fuentes de informacion se entrara en una fase de “letargo”
transforman en patentes o alianzas hasta que surja otra tecnologia que

en R&D y Joint ventures la desplace.



PARA TENER EN CUENTA

« Referentes mundiales: Estados Unidos y China son los paises con mayor numero de publicaciones
enfocadas a la eficiencia energética en el mundo.

« Nuevas tendencias: Se identifico ademas un interés creciente en el procesamiento y uso de los datos
adquiridos por la adopcion de practicas y tecnologias de eficiencia energética. Una de las tendencias
mas destacadas en las investigaciones es la produccion de tecnologia que desde su construccion sea
amigable con el medio ambiente.

- Paises de la region: En Suramérica, los paises lideres en investigacion, desarrollo y adopcidn de buenas
practicas y tecnologia en eficiencia energética son México y Brasil.

« Construccion sostenible: Dentro de las busquedas realizadas en articulos cientificos y patentes se
evidencio un mayor interés en la parte cientifica y tecnoldgica por el area de construccion sostenible
muy por encima de las investigaciones enfocadas a mejora de procesos térmicos industriales o de
motores de combustion.

« [lluminacion LED: La tecnologia LED a sido un referentes en la iluminacion eficientes. Dentro de los
hallazgo identificados se observa aun un interés por mejorar las caracteristicas de bajo consumo,
iluminacion y costos de esta tecnologia.



OPORTUNIDADES Y BRECHAS

En este capitulo se identifican oportunidades y
brechas para el area de interés, considerando
aspectos como capacidad requerida, segmento
de clientes y barreras. Se realiza |la
identificacion de la situacion actual de
Medellin desde sus empresas y grupos de
investigacion, con el fin de identificar qué
hacer para afrontar estas dinamicas.




;COMO ESTA MEDELLIN?

@ Promocion del etiquetado energético y soporte en la seleccion

de electrodomésticos y gasodomésticos apropiados. @ Campanas para el uso de transporte publico.
@ Uso 6ptimos de los equipos domésticos eficientes @ Aumento de la oferta en el transporte publico.
® Desarrollo de proyectos en energias renovables en zonas no @ Promocion del teletrabajo

interconectadas del pais. @ Campafa de separacion de los residuos.

© Proyectos de eficiencia en la industria por parte de actores
energéticos (Cluster de energia y universidades).

©® Empresas del sector energia han tratado de fomentar el uso
eficiente de la energia y conciencias a partir de buenas
practicas (EPM, 2012).

© Generacion de conciencia a partir del conocimiento
@ Electrificacion y formalizacion de uso de servicios publicos.

@ Cultura de pago de los servicios publicos en las zonas de menor
acceso de la energia.

@ Electrificacion rural y urbana para la disminucion del uso de
lena y combustibles fosiles.
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;COMO ESTA MEDELLIN?

Empresas del sector manufacturero con presencia en la region.

Surgimiento de empresas con soluciones en eficiencia
energética.

Migracion de alumbrado publico y semaforizacion tecnologia
LED.

Incremento de la oferta de transporte publico con traccion
eléctrica.

Instituciones educativas y de investigacion tienen como lineas
de acciones la consultoria y acompanamiento en la eficiencia
energética, principalmente las energias térmica y eléctrica.

Iniciativas para el inicio de proyectos en redes inteligentes y
sistemas renovables.

Nuevas construcciones con normativas de edificios sostenibles
y ecoeficientes.

Inicio de oferta para implementacion de fogones de induccion
y vitroceramicos para la coccion.

Generacion de distritos térmicos que permiten la
concentracion en las fuentes de energia.

Migracion tecnologia de equipos y procesos de baja eficiencia
a unos de mayor eficiencia en la industria.
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PROBLEMAS
A RESOLVER

Altos costos de la energia y en las tecnologias de eficiencia
energeética.

Poca cultura en el uso eficiente de la energia. Conciencia de que el
ahorro de la energia solo aplica en época de crisis.

Muchos incentivos gubernamentales para el acceso a la eficiencia
energética son complejos lo que ralentizan el proceso para su
adopciodn y en ocasiones hacen que los participantes abandonen los
procesos.

Los apoyos y subsidios hacia la energia hace que las personas no
conozcan el verdadero valor de esta, lo que hace que sean
indiferentes ante mejoras y uso eficiente de la energia.

Falta de vinculacion por parte de los programas académicos como
ingenieria, arquitectura, disefo, entre otras hacia el tema de
eficiencia energética.

Falta de modelos de negocio que permitan realizar sinergias entre

entidades financieras y bancarias, las empresas y los usuarios finales.

Desconocimiento de los consumos detallado por parte de los
usuarios. Poca auditorias energéticas.

Exceso en la iluminacion de grandes areas.

Pocos esquemas de acceso de la energia eficiente y poca difusion de
las existentes.

PROBLEMAS A RESOLVER Y POSIBLES SOLUCIONES

SOLUCIONES

Acceso al estado real del consumo energético de los equipos,
sistemas y procesos que permitan identificar los focos de
ineficiencia y los sectores de mayor impacto ante acciones de
eficiencia energética.

Culturizacion y fomento de las buenas practicas y tecnologias de
eficiencia energética.

Creacion de una plataforma que permita la facil y rapida
aplicacion a incentivos y apoyos gubernamentales, facilitando
ademas la adopcion de tecnologia eficiente y cubrimiento de
polizas de eficiencia energética.

Cultura de separacion de los residuos desde la fuente, permitira
ahorro energético futuro en la procesamiento, reciclaje y
disposicion final.

Mecanismos de facil acceso a los recursos e incentivos de uso y
promulgacion de la eficiencia energética.



OPORTUNIDADES Y BRECHAS

Brechas

«  No hay un modelo de negocio para el desarrollo de eficiencia energética. .

«  No hay un esquema de negocio que se enfoque en la parte politica, de
incentivos y de concientizacién como modelo para el desarrollo de una

empresa. .
« Falta de proyectos enfocados a la Innovacion social, apropiacion

tecnologica y metodologias y estrategias. .
«  Altos costos y usos de la energia aumentan los costos de produccion, la

contaminaciéon ambiental. .
« La tecnologia de eficiencia energética es costosa, se deben realiza y .

adquirir apoyos economicos.

Se desconoce la parte social, de concientizacion y cultural como forma de
negocio para el sector de eficiencia energética, diferente al de desarrollo y
apropiacion tecnologica.

La dificultad no esta en la tecnologia, sino en la generacion de modelos de
negocio, organizacional y en la adopcion de la eficiencia energética.

El sector residencial esta jalonado por politicas y metas grupales, mas que
por iniciativa propia.

El sector comercial es motivado por la competitividad y las politicas.
Muchos de los incentivos distorsionan al usuario el costo real de la energia.

Desarrollo de productos, equipos y
4 procesos con los estandares de EE

Generacion de una plataforma para la
facilitacion al acceso a los recursos de

Espacios de Iluminacion 3 Eficiencia Energética
2 y Construccion
sostenible
1 Medicion inteligente de
bajo costo

Gestion del tratamiento de residuos,
5 desde el proceso de generacion,

separacion, disposicion final y

reaprovechamiento

——

Corto plazo

Largo plazo

Mediano plazo



OPORTUNIDADES

° 4 ° ° . . 74 . 7
1 Medicién inteligente y de bajo consumo ¢Por que es una oportunidad?

Usuarios desentendidos del consumo detallado de sus equipos,
procesos y servicios.

No se conoce los focos de las ineficiencias, se hace necesario
conocer en detalle el consumo de energia por equipo y procesos.
Caracterizar y saber como se consume la energia por sector en la

Segmentos de clientes

I — 6+ region generara un mejor panorama sobre que tecnologias a emplear
| —_— ] — y en que procesos y sectores hacer mayor énfasis en la eficiencia
energética.
Industrias Residencias Comercio Utilities
Oficinas Capacidades requeridas
Hospitales

« Experiencia en la construcciéon de equipos de medicion
inteligente.

« Area de I+D+l en electronica y instrumentacion que desarrolle
capacidades hacia una medicion inteligente de bajo costo.

Los usuarios finales, ya sea a nivel residencial, industrial o
comercial, desconocen en detalle del consumo de su energia,
solo les importa conocer el costo total.

Brechas / Barreras

Oferta hacia los clientes + El costo de la tecnologia puede aln verse muy alto para el
usuario.
v Sistemas de medicion a bajo costo producidas en la region. » Bajo interés por parte de los clientes para la adquisicion de
v Medicion de baja potencia para equipos residenciales. tecnologias de medicion.
v Equipos a la medida. * Procesamiento y aprovechamiento de los datos obtenidos ;Quién
v’ Servicios alrededor de la medicion inteligente (identificacion de lo realiza?.
equipos ineficientes, almacenamiento de datos, procesamiento de + Desconocimiento del consumo de la energia asociada a los
datos, analisis de calidad de la potencia, entre otros). procesos.

v' Caracterizacion de los usos de la energia a bajo costo.



OPORTUNIDADES

Espacios de lluminaciéon y Construccidn
sostenible

Segmentos de clientes

Residencias Comercio
Oficinas
Hospitales

La iluminacion es uno de las fuentes de mayor ineficiencia en las
construcciones, su uso excesivo (p.ej mostradores y vitrinas)
lleva a un uso ineficiente de la energia.

Oferta hacia los clientes

v’ Asesorias en eficiencia energética y aprovechamiento de la luz

natural.

v" Consultoria en eficiencia energética y tecnologias de facil adopcion.

v’ Materiales, equipos y disefios enfocados a la eficiencia energética.

v Generar cultura y ver el consumo de energia como criterio de

decision.

¢Por qué es una oportunidad?

La iluminacion es uno de los mayores usos de la energia eléctrica y uno
de los mas menospreciados.

El desarrollo de construcciones sostenibles permitira una rapida
concepcion de eficiencia energética a los usuarios.

Capacidades requeridas

« Capacidad de construccion de edificios.

« Conocimiento en normativa de iluminacion RETILAP.

+ Acceso a tecnologia de punto en iluminacion (principalmente LED).

« Equipos, materiales y nuevos disenos para la construccion
sostenible.

* Nuevos o innovadores modelos de negocios de las EBSCO.
Mecanismos de implementacion y apropiacion de la eficiencia
energética.

Brechas / Barreras

* Uso ineficiente de las iluminarias en grandes espacios comerciales.

« Poco conocimiento en tecnologia o sistemas de que permitan el
ahorro de energia.

« Costo de la generacion renovable no convencional y tiempo de
retorno de la inversion, esto para la construccion sostenible.

 Cultura del ahorro y eficiencia en la energia que permita dar valor a
las empresas de eficiencia energética.

» Falta de conciencia en que el costo total de un producto eficiente
contiene el costo de inversion y de operacion.



OPORTUNIDADES

Plataforma para la facilitacion al acceso

3 a los recursos de Eficiencia energética

Segmentos de clientes

| =
. 1
Industrias Residencias Comercio
Oficinas
Hospitales

Una de las razones principales para la no aplicacion a ayudas y
apoyos gubernamentales en eficiencia energética, son los largos
procesos y la cantidad de requisitos requeridos para acceder a
ellos. Esta oportunidad busca generar un servicio para los
usuarios de mayor consumo de energia que les permita iniciar y
finalizar los procesos de incentivos sin un mayor desgaste del
solicitante.

Oferta hacia los clientes

v Una plataforma que permita, a partir de los datos de la empresa,
acceder incentivos potenciales, tecnologia y pdlizas.

v’ Diferentes modelos de negocio que permitan el acercamiento de
las empresas a la eficiencia energética.

:Por qué es una oportunidad?

Hay una percepcion de que las leyes, subsidios y apoyos econéomicos en
términos de eficiencia energética son por cumplir la tarea, ya que los
procesos para el acceso a estos tipos de incentivos son complejos para las
empresas y usuario que los llevan a desistir en la realizacion de estos
procesos.

Esta oportunidad le permitiria al usuario un facil acceso a los incentivos y
tecnologias, sin necesidad de preocuparse por importaciones, exenciones
tributarias, polizas, entre otros.

Capacidades requeridas

» Conocimiento total de los apoyos, incentivos y facilidades
gubernamentales para la apropiacion de la eficiencia energética.

« Conocimientos en asesoria y consultoria.

* Modelo de negocio que permita la promocion y difusion de la eficiencia
energética.

» Plataformas que le permitan al usuario conocer el consumo de las
empresas Yy la caracterizacion de su energia.

Brechas / Barreras

» Desconocimiento en los incentivos gubernamentales para la eficiencia
energética.

+ Conocimiento particular de cada proceso, sistema y equipos de la
empresa.

» Falta de un seguimiento de los consumos por cada sector, que den idea
de los focos de ineficiencia.

 Falta de interés en el ahorro de energia debido a que en ocasiones el
costo es subsidiado y se desconoce el verdadero impacto de la
eficiencia energética.



OPORTUNIDADES

Desarrollo de productos, equipos,
electrodomésticos con los estandares de EE

Segmentos de clientes

I 3

Industrias
Manufactureras
De Suministro

Usuarios
Finales

Principalmente dirigida a industrias manufactureras de la region
enfocadas a equipos y electrodomésticos de consumo de energia
eléctrica (fabricas de neveras, lavadoras, microondas,
iluminacion, aires acondicionados, calentadores de agua, entre
otras).

Oferta hacia los clientes

v Desarrollo de tecnologia local que permita el ahorro de energia.
v Tecnologia que satisface las necesidades locales de los clientes.

¢Por qué es una oportunidad?

Generacion de productos de acuerdo a las necesidades de la region
Aprovechamiento de la industria manufacturera existente en la
ciudad y el area metropolitana.

Auge de los sistemas eficientes permitiria la apertura de una linea
de eficiencia energética en la industria manufacturera.

Capacidades requeridas

* Industria manufacturera.

» Desarrollo en sistemas eficientes que mejoren los productos
existentes.

 Desarrollo de productos, a partir del desarrollo tecnologico, que
permitan alcanzar indices de eficiencia energética.

 Desarrollo de materiales, motores y principios basicos de
funcionamiento.

Brechas / Barreras

» Aumento de los costos en los productos.

* Procesos mas largos para los equipos.
 Certificacion de productos en EE.

« Construccion de un centro de desarrollo tecnologico.



OPORTUNIDADES

Gestion del tratamiento de residuos, desde el

proceso de generacion, separacion,
disposicién final y reaprovechamiento

Segmentos de clientes

RO S

Industrias Residencias Usuarios Comercio
Hospitales

Oferta hacia los clientes

v/ Compaiias especializada en el manejo y aprovechamiento de los
desechos

v Generacion de energia/gas a partir de los desechos organicos ya
separados

:Por qué es una oportunidad?

Se debe mitigar el impacto ambiental por disposicion final de residuos, un
mecanismo es la recuperacion y aprovechamiento de residuos lo cual
permite la prolongacion de la vida Gtil de los rellenos sanitarios, la
disminucion de la cantidad de residuos que llega a botaderos y la
recuperacion de energia térmica y eléctrica a partir de residuos sélidos.

Capacidades requeridas

« Conocimientos de manejo y disposicion de residuos solidos.
« Técnicas de pirolisis.

Técnicas de Bio digestion.

Técnicas de lavado y manejo de lixiviados.

Brechas / Barreras

« Altos costos iniciales de la tecnologia.
 Falta de cultura de separacion de residuos.
+ Falta de conocimiento del manejo de los residuos.



RECOMENDACIONES FINALES

+ Desconocimiento: Uno de las barreras mas notorias a lo largo del ejercicio, es el desconocimiento por parte
de los usuarios de una metodologia o acciones que mejoren la eficiencia energética en las residencias, las
industria y el comercio, lo que llama la atencidon a promulgar y comunicar la informacion de mejor forma
tanto de tecnologia como de buenas practicas.

* Incentivo a las buenas practicas: El apoyo estatal debe fomentar una cultura de ahorro y eficiencia
energética que premie las buenas practicas y el uso de tecnologia eficiente, y no que solo apoye a los
estratos socioecomicos bajos.

* Incentivos distorsionan los costos: Se debe tener cuidado en los incentivos hacia la energia y sus fuentes,
ya que estos podrian esconder el verdadero efecto de las buenas practicas y las tecnologias en eficiencia
energética por parte de los usuarios.

« La iluminacién natural y la construccion sostenible: La iluminacion de grandes areas es uno de los retos
mas grandes de la eficiencia energética, ya que esta se emplea desmedidamente y en gran cantidad (p.ej.
en vitrinas y mostradores). Una forma de ahorra, ademas de adquirir tecnologia de iluminacion eficiente es
el aprovechamiento de la iluminacion natural a partir construcciones y disefos sostenibles.

¢ Medicion y conocimiento particular del consumo: Unos de los primero pasos para la implementacion de
tecnologia de eficiencia energética, es la medicion y conocimiento del consumo de energia. Esta etapa
permite identificar los focos de mayor consumo y los procesos 0 equipos mas ineficientes.



RECOMENDACIONES FINALES

« Iniciativas de eficiencia energética para el sector transporte: Desde el sector publico es posible incentivar
la migracion de combustibles fosiles a energia eléctrica en el transporte publico y colectivo. Al igual que
promover buenas practicas de conduccion que mejoren el uso de la energia.

« Aprovechamiento térmico y eléctrico de residuos: Generar proyectos que fomenten la separacion y buen
uso de los desechos y basuras en la ciudad, involucrando instituciones de investigacion, esto conllevara a un
aprovechamiento de los desechos organicos con biodigestores y permitira la reutilizacion de materiales.

« Alcance: Dado el alcance del ejercicio, no se llegd desglosar en mayor medida el tema de eficiencia
energética y los modelos de mercado empleado en otros paises. Este tema permitiria quizas, una mayor y
rapida adopcion de una metodologia de eficiencia energética para los sectores de consumo en la region.
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